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摘  要： 主要探讨瓦楞纸箱包装厂生产废水的处理。目前纸箱包装行业生产的废水含COD、SS的含量一般较高，污染度大，因此需要探索出一条科学有效地处

理办法，而通过实验，提出采取物化预处理与生化处理相结合的污水处理方式，经处理后出水基本稳定在DB44/26-2001《广东省地方标准水污染物排放限值》第

二时段二级标准要求的范围内，取得较好的处理效果。
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目前，国内纸箱包装行业产生的废水主要有水性油墨废水和淀粉废水

两大类，水性油墨废水主要是在印刷、更换油墨清洗印刷设备及配色试验

的工序中产生，淀粉废水则主要是在进行瓦形粘糊的工序中产生。由于这

两种废水的COD、SS的含量一般较高、水色棕黄，可生化性较差，排到环

境中对环境造成污染严重，水循环利用率低，是较难处理的工业废水之

一。尽管目前我国环保部门已经果断采取措施全面关闭了5000吨以下的化

学制浆造纸厂，一定程度上缓解了瓦楞纸制浆废水对环境的污染，但从根

本上来说还是要选择一条科学有效地生产废液处理办法。

实践证明：单纯的物化处理或生化处理都很难使制浆废水达到国家要

求的排放标准。本次试验在引入生活废水的基础上，采取物化预处理与生

化处理相结合的试验方式，经处理后出水基本稳定在DB44/26-2001《广东

省地方标准水污染物排放限值》第二时段二级标准要求的范围内，取得了

较好的处理效果。

1 试验系统

1.1 试验水质及工艺流程

试验在广东某瓦楞纸箱包装厂进行，经预先的检测，水性油墨水的原

水水质为：

CODcr：2000～4000mg/L  PH：7～8/

SS：500～1000mg/L      色度：500倍

试验流程如下图所示：

           

门的固体废物处理公司进行处理，剩余的滤液则流入调节池中，经检测，

此时废水中的CODcr、SS及色度等都得到了大大的改善。

另外，将生产车间产生的淀粉废水经由泵抽至调节池。并可在调节池

中引入经隔渣隔油工序处理过的饭堂废水，以提高淀粉废水的可生化性，

并可同时在调节池中保存一部分的活性污泥，这样淀粉废水中比较难分解

的高分子有机物质就能在活性污泥的作用下水解酸化成有机小分子物质，

便于后续的好氧生物处理。

再次，油墨废水和淀粉废水在经由调节池的水质水量调节后，应由泵

依次抽到两个分级生物接触氧化池，进行好氧生物处理，生物接触氧化池

又称淹没式生物滤池，其工作原理是在反应器内设置填料，再通过将充氧

的废水与长满生物膜的填料相接触，促使生物膜中的微生物吸收废水中的

有机物，并将这些有机物作为自身繁殖所需的营养物质，进一步代谢转化

为生物细胞，并氧化成为最终产物（主要是CO2和水），这样处理主要工序

完成，废水得到了比较完整的净化。

最后，将经过净化的废水出水流入斜板沉淀池中，再次利用重力作

用，将废水中的固体杂质沉淀分离出来，而剩余的清水则通过池顶水槽自

流至脱色池中，最后一道处理工序完成，经检测表明：此时经过加药脱色

过的出水已经达到预期标准。

1.3 试验装置

首先，生化处理部分所采用的设备均选择4mm厚的钢板，经加工制成

直径为1.2m，高为2.5m的圆筒，其中生物接触氧化池的填料则均采用

1.5m高，每台设备都设有进水布水管，并采用底进面出的进出水模式。另

外，由于工艺需要，出水集水槽的高度需要逐级递减10厘米，并且在生物

接触氧化池及脱色池都应该设置鼓风曝气装置，以提高处理效率。

其次，物化处理部分的水性油墨废水预处理设备主要采用的是改制的

旧塑料桶，这样不仅获得的处理效果比较明显，也有效的降低了生产成

本。具体做法如下：分别在旧塑料桶的底部和中部开口，接入一根管径为

1寸的PVC管。其中中部的管用来排沉淀完全后的上清液，下部的管则用来

排泥和排空，便于处理中不同物质的分流。

相较而言淀粉废水的预处理比较简单，在经过一段时间的简单沉淀

后，其上清液便可直接进入生化系统进行生化处理或者无需进行预处理便

可进入生化阶段。1.2 工艺流程说明

1.4 试验方法和内容首先，将瓦楞纸箱包装厂车间所产生的油墨废水经由泵抽至反应器

将预处理过的水性油墨废水和淀粉废水排入厌氧调节池中，同时引入中，随后在反应器中投加碱及聚铁混凝剂。聚铁混凝剂进入水中后，会通

总量2倍于水性油墨废水和淀粉废水水量的生活废水，以增强其生化处理过水解作用生成细小的矾花，同时在吸附架桥和网捕等机理的作用下，废

能力。而生化处理部分则可采用城市污水处理厂剩余的污泥进行污泥驯水中的悬浮物、胶体颗粒电中和后脱稳，聚集在一起。紧接着再投加高分

化。子絮凝剂PAM，这样废水中的细小矾花就在PAM的作用下，迅速生长变大，

在生物接触氧化池的曝气部分，主要采取的方式是过量，延时的曝气以利于后续的固液分离处理。

方式，这种方式这样既能保证充足的供养量，使COD尽可能与生物发生反其次，将加试剂反应后的废水由泵二次提升至静置沉淀池中，在重力

应，降解到最小，同时生物新陈代谢过程中脱落的生物膜也可以作为微生作用下，原本混杂在废水中的固体杂质逐渐下沉于水池底部，静置一段时

间后，再由螺杆泵抽至板框压滤机进行处理，处理后产生的污泥可交由专
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架子队管理由项目部和职工架子队对劳务班组实行两级管理、双层监 1）加强培训，提高大批职工的管理素质

控，以确保工程的安全、质量、进度有序可控。 职工架子队模式在我公司还处于起步阶段，在很多项目上还没有推

2）架子队按照“管理有效，监控有力，运作高效”的原则组建 行，在翠华山隧道五个工区也只有两个工区实行，其不能大范围的推行主

架子队主要组成人员由企业正式职工担任。在人员编制方面，架子队 要原因是大部分职工的综合管理水平还不能满足架子队高标准的要求。所

管理人员尽量精简，实行一人多岗。在翠华山隧道架子队设置中，职工管 以公司应有计划、有针对性地举办“架子队”队长、技术、材料、安质、

理人员10～12人，主要设置专职队长、技术负责人，配置技术、质量、安 核算、库管等人员的岗位业务培训，全面提升广大职工的管理能力和专业

全、试验、材料、领工员等人员。这些管理人员都具备很强的组织协调能 技能，使广大职工能早日融入到职工带劳务的架子机制建设中，积极争取

力和丰富的施工实践经验，其各自职责明确，责任落实，使整个施工环节 “架子队”的相应岗位，发挥特长，提高劳动所得。在工作中公司积极引

和过程处在不间断监控之中。 导，定期检查考核，建立“架子队”人员信誉业绩考核评价档案，为选拔

3）给予架子队和劳务分包队同等竞争的平台 任用提供人力资源依据。

在翠华山隧道施工中，架子队和劳务分包队两种模式同时存在，项目 2）制定新的劳务用工制度

部按照统一的评估结果，以相同的责任成本对架子队和劳务分包队签订目 架子队模式成功的基石是拥有大批相对稳定的优秀能干的劳务工，所

标责任书，架子队发生的成本独立核算，自负盈亏。由于架子队取消了 以制定新的劳务用工制度，使劳务工不再处于游击的状态。对到公司服务

“民工头”，少了“民工头”这一级管理费用和利润，使架子队的职工管 一定期限的优秀劳务工，要建立完善的薪期制度，完善其“三金”交纳，

理人员和劳务工人的收益大大增加，这就充分发挥了职工管理人员和劳务 劳务人员的“三金”由项目部或架子队统一收缴。在工程任务分配和计价

人员的积极性。 拨款上，每月按时给架子队计价和拨款，依法保护劳务人员工资收入不被

4）建立健全架子队管理机制 拖欠。定期组织劳务人员的技能培训提高劳务人员工作技能。通过系列的

项目部在组建职工架子队时，充分调研，结合项目部实际和隧道施工 优越政策吸引优秀的劳务工，在公司范围内建立稳定的劳务人员基地。

实际，详尽制定了《翠华山隧道架子队考核管理办法》，主要明确项目部与 3）加强架子队制度建设

“架子队”的管理关系、管理权责，项目部与“架子队”签订目标责任书， 一个新的模式的推行与实施，制度建设起着决定性的导向力作用，因

项目部参与劳务班组合同的签订，对劳务班组直接结算；明确“架子队”管 为制度决定着一定范围内的生产要素流动和配置效率。公司要制定制度，

理层、劳务班组的职责、任务，“架子队”直接对劳务班组进行管理、考 明确职工架子队的组建、管理、撤销的原则、程序及相应的标准；要明确

核；制定“架子队”的内部核算、分配、奖惩等相关制度；建立激励机制， 规定架子队管理模式、管理机构、机构职责、管理制度、人员配置和组织

在工费、计价、核算、结算等方面给予政策倾斜，对成本外的利润架子队享 考核等；指导和规范架子队建设，对架子队每一个工作岗位都明确相应的

有分配的权利；对业绩突出的“架子队”进行奖励，鼓励多劳多得。 职责和任职条件，对不同工作岗位的工作标准进行规范，架子队的一切工

5）通过职工合作、合股的形式充实资金 作都在规定的标准内健康有序运行。

由于取消了“民工头”，一些大型机械设备急需项目部自行解决，项 4）成立多支专业性架子队伍

目前期周转资金显困难。针对机械设备缺乏资金问题，项目部制订政策， 根据公司施工结构与专业，按专业成立多支相对稳定的专业架子了。

优先选用、租用职工融资、合资、合股购买的机械设备，在不能满足的条 在项目施工中，“架子队”为一次性组织，依据项目专项施工组建。一个

件下租用社会设备资源。这样一方面将广大职工真正的融入项目生产管理 项目完成，立即转入下一个工点。如成立线路铺轨架子队、线路拨接架子

中，因为工程的成败更紧密地关系大家的利益；另一方面也增加了职工的 队、隧道钻爆架子队、桥梁预制架子队、等等专业性强、技术难度大、安

经济效益。 全要求高的专项施工领域架子队，使之在重点项目、难点项目、应急项目

能拉得出，冲得上，干得好。4 进一步推进架子队模式的设想

物生长所需的营养消耗掉，从而减少了后续污泥处理的工作量。不过本工 2 试验结果与分析

序也有一定的缺点，就是这样处理会增加污水处理的整体能耗。根据本试 本试验共进行了30天，除了在开始的7天由于处于生物驯化阶段采用

验的实施情况，所采用的技术参数如下：气水比为：40:1；厌氧停留时间 的是较小进水量的方式外，其余时间均采用连续进水的方式。试验后出水

为：12h，好氧停留时间为：12h。 的水质比较稳定，经检测基本稳定在DB44/26-2001《广东省地方标准水污

经检测，本次试验处理后的水质达到了DB44/26-2001《广东省地方标 染物排放限值》第二时段二级标准要求的范围内。另外，由于实验过程中

准水污染物排放限值》第二时段二级标准要求： 水性油墨废水的预处理效果及食堂废水的比例对出水水质的影响比较大，

CODcr： ≤110 mg/L             BOD5： ≤30 mg/L 水性油墨废水预处理较好，生物生长较好，出水水质稳定；若食堂废水的

SS：    ≤100 mg/L              PH：   6～9 比例较高，则废水的可生化性较好，出水COD会较低。因此在试验中必须

色度：  ≤60倍 严格控制水性油墨废水的预处理效果以及食堂废水的比例，确保出水水

1.5 试验注意事项 质。

1）在生物驯化的过程中，应首先采用生活污水闷曝工序，在使污泥

活化后，方逐步加入预处理过的生产废水。

2）油墨废水在进入该试验处理前，必须要做好预处理，否则很容易

影响到生化处理部分的正常运行。 参考文献：

3）本试验采用的是稀释生化处理法，为了达到理想的预期效果，在 [1]田伟，瓦楞纸生产废水处理回用改造零排放实例[J].贵州化工，

2009（2）.试验过程中车间油墨水：车间淀粉水：生活污水的采用比值应该是

[2]张振生，粉煤灰、聚合硫酸铁处理瓦楞纸生产废水的研究[J].电力环3:8:20。
境保护，2008（13）.4）由于本工艺最后所需的脱色剂的量比较小，因此可以先将脱色剂

[3]尚天东，废纸浆造纸废水处理工程实践[J].江苏环境科技，2008（2）.稀释，然后均匀连续的加入到系统中来。
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