图像传感技术之图像信号如何处理？

随着计算机与网络技术的发展，目前视频监控已经发展到了基于IP网络的全数字监控时代，即进入了第三代全数字网络视频监控时代。这个时代的代表产品以IPC、NVR为主。但是这些数字产品受恶劣天气(雾、雨、风、光等)和监控系统自身技术条件的限制，视频图像往往达不到理想的效果，图像质量很不稳定，进而导致对识别、取证、事件分析等操作造成困难，使系统无法正常应用。因此，图像信号处理技术的研究和应用在安防领域具有很重要的意义。

　　数字图像信号处理的应用越来越广泛，数字信号处理主要作用是对前端图像传感器输出的信号做后期处理，其基本功能有线性纠正、噪声去除、坏点去除、内插、白平衡、自动曝光控制、自动聚焦控制等。人们对监控图像质量的要求越来越高，提升监控图像的实用价值已经成为社会向整个监控行业提出的新要求，智能化和高清化更加加快了数字图像处理技术研发进程，图像信号处理技术也将在这样的市场需求下不断演进。深圳中兴力维技术有限公司(简称力维)提出了一些更有针对性的处理功能，如3D数字降噪功能、背光补偿功能、宽动态功能、强光抑制功能、实时视频透雾功能、电子防抖功能、低照度获取清晰图像的功能等等。这些特性功能大多是力维根据实际场景的实际需要而设计的，应用上更具针对性。

　　基本功能
　　在图像信号处理中，其基本功能有线性纠正、噪声去除、坏点去除、内插、自动白平衡、自动曝光控制、自动聚焦控制等，这些功能是一台摄像设备能输出清晰图像的基本保障。现重点介绍下这些功能中的噪声去除和自动白平衡、自动曝光控制、自动聚焦控制。其中后面的三个功能就是图像信号处理经常提到的3A处理功能。

　　噪声去除
　　数字图像的噪声主要来源于图像的获取(数字化过程)和传输过程。图像传感器的工作情况受各种因素的影响，如图像获取中的环境条件和传感元器件自身的质量。例如，使用CMOS照相机获取图像，光照程度和传感器温度是生成图像中产生大量噪声的主要因素。同时当信号经过ADC时，又会引入其他一些噪声。这些噪声会使图像整体变的模糊，而且丢失很多的细节，令人眼难以接受。所以在此，需要对图像进行去噪处理，以去除这些噪声的干扰。

　　空间去噪传统的方法有均值滤波和中值滤波。均值滤波能够有效地平滑噪声，但同时会将边缘变模糊。为尽量避免这个问题，通常用较小的滑窗(如3×3或5×5)对图像进行操作。中值滤波法与均值滤波法操作过程类似，所不同的是中值滤波法用滑窗内所有像素值的中间值代替滑窗中心的像素值。同样，这种方法在平滑噪声的同时将使边缘模糊，并会丢失细小的线性特征。5×5的中值滤波器将导致可观的边缘模糊。传统的空间去噪方法都是在RGB彩色空间中进行的，需要三维的图像数据，要对RGB三基色分别进行滤波，需要完整的RGB三色值，即需要对bayer型模式的数据进行内插之后的图像。这种方法虽然能够提高滤波效果，但是会占用过多的硬件资源，鉴于此，有人提出一种基于bayer型模式的双边自适应滤波器。基于bayer型模式的滤波器仅需对二维灰度图像进行滤波处理，它的硬件资源消耗可以减小为前者的三分之一。双边自适应滤波器不仅对各类噪声有良好的滤除能力，还能使图像中的细节得到很好的保留。

