
大型医疗设备配备 UPS 问题结合实例 

  随着医疗技术的飞速发展，医疗设备正在不断更新，一些高、精、尖设备越

来越多地应 用于临床。 而这些先进设备对电源电源电源电源供电系统的要求也越来越高， 设

备中的各种敏感的电子元器件需要持续稳定的电源供电。 特别是一些进口设备， 

它们都是按照国际标准电网环境指标 设计的，这些设备在标准电网范围内使用

都能正常工作，且故障少、寿命长。但在我国的电 网条件下使用则会出现工作

不稳定、故障率高、寿命缩短等情况。其原因主要是我国目前公共电力系统存在

着许多不稳定的因素。如：电网电压有时偏高、偏低、浪涌、冲击和突然中 断

等现象，严重影响医疗设备的安全运行，甚至损坏设备而造成严重的经济损失。

因此， UPSUPSUPSUPS(Uninterruptible power system 不间断电源)的使用已成为保护重

要设备的关键，目前大多 数医院都给一些比较重要的设备配备了相应的 UPS。

如我院就先后为 MR、CT、彩超、生化 分析仪、血球计数仪等设备配备了 UPS，

这些 UPS 就成了我们这些重要医疗设备的保护神。 所以，如何使用和维护好 

UPS，具有相当大的现实意义。 

        1.UPS 1.UPS 1.UPS 1.UPS 类型的选择类型的选择类型的选择类型的选择 

  UPS 分为后备式、在线互动式和在线式 3 种。后备式 UPS 在市电供电正常

时，它向负载所提供的电压为对市电电压稍加稳压处理过的正弦波电压，当市电

供电不正常时， 它向负载 提供稳定的方波电源。在线互动式 UPS 在市电供电

正常时，它向负载所提供的也是对市电电压稍加稳压处理过的正弦波电压， 仅

当市电供电不正常时， 才向用户负载提供逆变的正弦 波电源。后备式和在线互

动式 UPS 都不能实时在线地向负载提供标准的正弦波电压。而在 线式 UPS 却

不同，只要有负载工作，逆变器逆变器逆变器逆变器就一直工作，它向负载提供逆变后的可靠稳定 的

正弦波电源，电压稳定度优于后备式和在线互动式 UPS，且输出电压的瞬间响应

特性好， 具有良好的“净化”作用及安全保护功能，抗*能力非常强。因此，在

市电波动范围比较大 的地区和对供电质量要求比较高的医疗设备应选用电压稳

定度好的在线式 UPS。 我院设备基本上都配的在线式 UPS， 从原则上来讲， 后

备式 UPS 只能用于某些对输出波形要求不高的设备中，如办公设备等，且不能

驱动感性负载。如我院彩超刚开始配备的是一台 5 KVA 后备式 UPS，结果发现

屏幕上始终有条状伪影*，后来换了一台在线式 UPS 后，伪影现象就消失 了。 

        2.UPS 2.UPS 2.UPS 2.UPS 负载的确定负载的确定负载的确定负载的确定 

  UPS 的标称容量是表示其视在功率， 实际上 UPS 的负载通常为非线性负

载， 它随负载功 率因素的变化而变化，如果 UPS 的输出特性不好，输出电压

会产生跌落，电压稳定度降低， 影响负载安全工作。所以在为 UPS 确定容量大

小时应考虑 UPS 带非线性负载的能力，即根 据 UPS 所提供的额定功率及功率

因数来确定实际带负载能力，避免 UPS 因为负载过重，而 工作不正常或损坏 

UPS 的逆变器。 也就是说额定输出功率为 1 KVA 的 UPS 并不一定能驱动 1 KVA 

的负载。为了延长 UPS 的使用寿命，UPS 不宜长期处于满负荷状态下运行。后

备式 UPS 一般选取额定功率的 60%~70%的负载量，在线式 UPS 一般选取额定功

率的 70%~80%的负载 量，同时 UPS 也不宜长期处于过度轻载状态下运行。电池



供电时间主要受负载大小、电池 容量、环境温度、电池放电截止电压等因素影

响，一般计算 UPS 电池供电时间的公式为 T=V*AH*N*P.F/W。其中 T 是蓄电池

组供电时间，V 是蓄电池电压，AH 蓄电池是定格容量， P.F 是 UPS 的输出功

率因素，W 是负载功率。例如我院 CT 配备的 UPS 的蓄电池电压为 12 V， 定

格容量为 100 AH，蓄电数量为 64 块，功率因为为 0.7，负载功率为 40 KW，

那么，它的 供电时间则为 T=12*100*64*0.7/40000=1.344 h 约为 80 min，即

停电后可维持供电时间约为 80 min。 

        3.UPS 3.UPS 3.UPS 3.UPS 主机的正确使用主机的正确使用主机的正确使用主机的正确使用 

  在使用 UPS 之前应认真仔细阅读随机使用说明书。 UPS 适宜长期不间断工

作， 不宜每天 或经常开关机。对负载确需断电的，可在 UPS 输出端与负载之

间串接空气开关，关闭空气 开关即可断开负载的电源。应定期(半年)对 UPS 做

一次清洁除尘工作，以防止灰尘进入机箱 影响电子器件散热，而损坏电子器件。

应定期检查及更换 UPS 的散热风扇和大容量电容器。 

        4.UPS 4.UPS 4.UPS 4.UPS 电池的维护电池的维护电池的维护电池的维护 

  由于 UPS 使用的是免维护蓄电池，每只 12 V，基本上都采用串联工作方式，

一般是几 只至几十只串联不等。 只要其中一只电池内阻增高或损坏， 则整组

电池就不能按设计容量供 电，就有可能造成停电事故。所以，必需定期检查和

维护蓄电池。 

  4.1 新购买的 UPS 或新更换的蓄电池要先给电池充足电后再使用 由于 

UPS 从生产到用 户安装使用，需要一段时间，这段时间内，蓄电池由于自放电

造成容量减少，达不到所标称 的延时时间， 为确保正常供电， 在初次使用时

必须按产品使用手册上的要求充电数小时。 

  4.2 环境温度 蓄电池的使用要注意环境温度， 蓄电池一般应在 0 ℃~30 ℃

之间环境温 度中使用。温度过高蓄电池的寿命将大大缩短，对密封式免维护蓄

电池来说，当环境温度超 过 25 ℃时，温度每升高 10 ℃，电池的使用寿命将

缩短一半。温度过低，蓄电池实际可释 放的容量也将大大减少。 

  4.3 蓄电池组长期处于充电状态下，其内阻会增大或永久性损坏 因此，避

免将蓄电池 长期置于“浮充”状态， 对于那些很少长时间停电的地区运行的 

UPS 必须每隔 3 个月就要人为 地放电一次， 即关掉 UPS 的交流输入电源， 

UPS 处于电池模式供电， 让 电池放电电流≥0.1 A。 

  4.4 应避免蓄电池深度放电或长时间小电流过电量放电 当蓄电池小电流放

电时，由于 从蓄池的端电压下降速度比大电流时缓慢，所以当 UPS 保护关机时，

蓄电池实际上已经过 电量放电，造成蓄电池失效或寿命缩短。如果蓄电池深度

放电，也会影响其寿命，当蓄电池 组放电后一般需要 8 h~12 h 时间充电才能

将蓄电池充好。 



  4.5 定期检查 定期(半年)检查蓄电池组中每只蓄电池的端电压及其容量，

每只蓄电池 间端电压不超过 1 V 若超过 1 V 就需要进行维护，即用均衡衡压

限流 0.5 A 充电或更换该电 池。电池组使用 4 a~5 a 后需要全组更换,以保证 

UPS 的正常使用。 

  4.3 蓄电池组长期处于充电状态下，其内阻会增大或永久性损坏 因此，避

免将蓄电池 长期置于“浮充”状态， 对于那些很少长时间停电的地区运行的 

UPS 必须每隔 3 个月就要人为 地放电一次， 即关掉 UPS 的交流输入电源， 

UPS 处于电池模式供电， 让 电池放电电流≥0.1 A。 

  4.4 应避免蓄电池深度放电或长时间小电流过电量放电 当蓄电池小电流放

电时，由于 从蓄池的端电压下降速度比大电流时缓慢，所以当 UPS 保护关机时，

蓄电池实际上已经过 电量放电，造成蓄电池失效或寿命缩短。如果蓄电池深度

放电，也会影响其寿命，当蓄电池 组放电后一般需要 8 h~12 h 时间充电才能

将蓄电池充好。 

  4.5 定期检查 定期(半年)检查蓄电池组中每只蓄电池的端电压及其容量，

每只蓄电池 间端电压不超过 1 V 若超过 1 V 就需要进行维护，即用均衡衡压

限流 0.5 A 充电或更换该电 池。电池组使用 4 a~5 a 后需要全组更换,以保证 

UPS 的正常使用。 

  


