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基于城市路灯照明节能技术措施的分析与研究 
杨佳霖 (天津市南港工业区开发有限公司) 

摘要：随着城市现代化进程的不断深化，道路基础设施建设规模 

越来越多。作为现代城市基础设施重要组成部分的道路照明，相应的 

配套建设也正如火如荼地建设着。对此，路灯的能源消耗也就越来越 

大。据统计数据显示，全国发电量的 1％被用于城市道路照明，但道 

路照明利用率却在 7O％以下，节能尚存较大空间。本研究基于对城 

市路灯照明节能现状的分析，着重探讨了城市路灯照明的技术措施， 

最后以工程实例——南港工业区道路照明节能运行方案进行分析， 

旨在为提高城市路灯照明节能效率提供一定的技术支持。 
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我国作 为一个能源短缺 的国家，国家建设部 以及发改 

委为了加强城市照明管理，于 2004年 1 1月份颁布了城 

建[2004]204号《关于加强城市照明管理促进节约用电的 

意见》的文件。文件中明确要求应大力推广节能技术，提高 

用电效率：严格根据照明设计的相关标准与规范进行照明 

设施建设，不得超标建设；对于新建、改建的照明项目而 

言，务必采取科学的照明设计方案，推广采用高效照明电 

器产品以及节 能控制技术。对此，在城市道路照明系统的 

设计以及运行过程中，应严格遵守国家的相关规定，在城 

市道路照明系统的设计与建设过程中，务必充分地考虑节 

能方面的问题。本研究首先介绍了当前我国城市道路照明 

节能现状 ，然后提出具体的节能措施 ，最后以南港工业区 

道路照明节能运行 方案为例 ，阐述城市道路照明节能措施 

的实际应用。 

1当前我国城市道路照明现状分析 

1．1城市照明运行与实际不相符 据统计数据显示， 

我国大中型城市在午夜 12点之后，道路上几乎没有行人 

行走，即使是在大城市的繁华地段，在凌晨 2点之后，道路 

上的行人也非常稀少。然而，在这样的时段却保持着高照 

明度，很显然这是完全没必要的。此外，进入后半夜电网电 

压普遍升高，这会缩短路灯的服务年限，使其故障多发，从 

而增加运维成本。可以各个路段或时段不同的用 电量适 当 

调整或降低标准来节能降耗。 

1．2高效节能产品推广力度较低 LED照明很好的契 

合了中国节能减排政策目标，据了解，无线智能 LED道路 

照明可以实现显著 的节能减排效果 ，节 能超过 30％ ，维护 

成本则下降 5O％ ，并减少二氧化碳排放量和光害。近期 国 

家对光伏发电产业 出台了一些有利政策，包括国家能源局 

于 2014年 1月20日印发了 (201 4年能源工作指导意 

见》，对发展清洁能源，促进光伏发电等新能源发展有了一 

定 的政策支持 ，使得光伏节能项 目得到进一步推广。但就 

我国现阶段的照明结构来说 ，要实现光伏项 目和 LED全 

覆盖还有待进～步商榷 ，这两种照明技术在一定程度上受 

到了限制 ，且它们需要更进一步地进行优化与提高。 

1．3城市道路照明设计标准较高 目前，城市要求道 

路照明亮度越高越好，因而不断缩短路灯杆的间距，增加 

了一定数量的双臂双灯和多火路灯，以致降低了道路的亮 

度质量，路面眩光现象非常严重，某些地方照明度甚至大 

于 100Lx，然而在杆间 50％地方的均匀度仍然不能达标， 

从而使得工程投资较大 ，使得能耗量显著增加 ，同时也增 

加了后期运行成本，而且光污染现象日益严重。鉴于此，业 

界开始提出了照明功率密度最大允许值(LPD)这个概念， 

然而这个概念对于城市道路照明设计标准则不是强制性 

的。对此，应该规范城市道路照明的设计。 

2城市道路照明节能措施 

2．1采用电容补偿，提高功率因素 目前大部分城市 

采用功率因数小于 0．45的气体放电灯照明，路灯线路无 

功功率较大。因此，在设计城市道路照明设计时，必须对气 

体放电灯进行电容补偿，电容补偿之后起功率因数超过 

0．8，对于是否采取集中补偿还是分散补偿的形式，目前尚 

未进行明确规定。据调查，这两种方式均为我国现阶段通 

用的城市路灯系统电容补偿模式。对于大部分路灯设施而 

言 ，它们都 是均 匀地分布于城市道路两侧 ，路灯 电源至路 

灯灯具的低压 配线长度较大 ，而路灯照明系统的能耗基本 

集中于该阶段。因此单灯分散补偿要显著优于集中补偿方 

式。在实际过程中，建议采取如下表 1所示的电容补偿配 

套建议，这是由于补偿后单灯功率因数在 0_85以上，完全 

达到了节 能的要求。 

表 1 城市道路路灯照明电容补偿配套 

电源型号 ／W 70 1OO 150 250 400 

电容补偿标准 ／Ll F 1O一12 13—15 20-22 34—36 53-55 

根据如上电容补偿方案，电能损耗量会大大降低。 

2-2推广绿色照明光源 随着经济的发展，社会对照 

明的需求逐渐增加，政府和社会开始将绿色节能照明作为 

推动社会经济可持续发展的重要节点加以研究。而冷光源 

产品太阳能 LED照明灯无疑是节能的首选。该产品质量 

稳定，安全性和性价比高，而且耐用环保，因此可将太阳能 

用于城市道路照明系统之中。 

2．3优化配 电线路节能 路灯线路 系统长 ，压降和线 

损对路灯照度的影响较大 ，且增大了 电能消耗，因此宜采 

用粗截面的电缆来架设线路 ，适当增大电缆 的负载能力 ， 
一 方面为以后灯箱广告、景观照明留下余量，而且有助于 

控制线损，减小压降，在节能的同时减少线路故障，节省运 

维成本。 

3工程实例 

为了做好南港工业区道路路灯照明管理 ，有效提高道 

路路灯照明利用率，减少道路照明电能损失，结合南港工 

业区道路实际使用情况，对道路照明采取单边照明或分时 

段照明运行方案，详细方案如下 ： 

3．1创业路 创业路是 已完全通车 ，是工业区主要 的 

交通道路之一，根据该道路夜间交通流量情况，道路双侧亮 

灯时间规定 为：春季和秋季 ：(1 9：00—22：00，4：00—6：00)；夏 

季：20：00—22：00；冬季：17：30—22：00 4：00—7：00。以上累 

计照明时间1774小时。其余时间间隔照明，照明累计时间 

为 21 90小 时。 

3。2 红旗路一期 红旗路一期 目前未完全通车 ，根据 

12,4 



浅谈园林城市的建设 
吴琼 (扬州市建苑工程监理有限责任公司) 

摘要 ：随着经济的发展，生活水平的提高，人们开始向往高水准 

的生活环境，本文从园林城市建设的角度进行分析，通过阐述园林城 

市的含义，分析园林城市建设的条件和作用，同时提出相应的政策建 

议，进而为园林城市建设提供参考依据。 

关键词：园林建设 生活环境 生态城市 

随着 改革开放 的不断深入 ，我 国的各个行业都有 了长 

足 的发展 ，同时城市的规模和数量以及城市面貌等也在悄 

无声息地发生着变化 ，人们的物质文化生活明显改善，出 

现兴旺发达 的景象，在此基础上园林城市应运而生。 

1园林城市的含义 

园林城市作为一种新型园林，以中国传统园林和现代 

园林为依托 ，以城市辖 区为载体 ，通过与城市发展相融合 ， 

顺应时代潮流 ，满足人们的需要，进一步实现城市辖区园 

林化和园林城市化。建设园林城市的目的在于追求“空气 

清新，环境优美，生态良好，人居和谐”。其特点主要表现 

为：城中有乡，郊区有镇，城镇有森林，林中有城镇。总之， 

园林城市就是将园林 的元素融入到现代城市当中。 

2建设园林城市的条件 

2．1提高城市化进程 

城市化是经济发展的结果，两者相辅相成，一方面城 

市化程度 的提高 ，促进经济的发展 ；另一 方面经济 的发展 

推动了城市化进程。根据联合国 1995年的统计：在全球范 

围内，城镇居住的人口占总人 口的48．1％，据统计我国 

1 998年城镇人口约占30％，到 2030年城镇人 口可达 

60％。随着城市化程度的不断提高，小城市的数量逐渐增 

多，同时大城市的规模逐渐扩大。城市作为人口聚居的地 

方，其生态环境的好坏，直接影响人们的身心健康。因此， 

建设园林城市逐渐成为城市建设的重点。 

2．2 保护生态环境 

人们的生存环境随着工业化、城市化的发展逐渐恶 

化，周围的空气、水、土壤遭受污染，动植物灭绝 ，森林消 

失 ，水土流失等直接降低 了人类的生活品质 ，随 之出现 的 

各种“城市病”，威胁着人的健康。这些使人类意识到保护 

环境的重要性，必须调整发展模式，摆脱工业化的黑色道 

路，逐渐转向可持续发展道路。通过建设园林城市，可以实 

现人与自然的和谐发展，同时能够维护生物种类的多样 

性。 

2．3发展民族文化特色 

随着计算机网络的不断发展，进一步加剧了文化国际 

化的倾向。建筑和城市特色随着城市和建筑的标准化、商 

品化正在逐步消失，城市面貌干篇一律，城市文化正在消 

亡。文化是经济发展 、技术进步的衡量标准 ，只有文化得以 

延续和发展 ，才能带动经济的发展和社会的进步。随着全 

球经济一体化进程的不断加快，对于文化来说，要突出民 

族化、地方化和多样化，只有这样的民族文化才是全球 

性。 

2。4娱乐放松时间的增多 

随着科学技术的发展 ，工作时间因劳动生产效率的提 

高逐渐缩短，进～步增加了人们的闲暇时间。在紧张快节 

奏的工作之余，为了消除疲劳，利用闲暇时间去放松一下 

身心成为人们的首选。从近年的旅游热、假日经济等可以 

看出，城市居 民对大 自然的渴求程度逐渐提升。因此，园林 
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该道路夜间交通流量情况，道路照明时间规定为：春季和 

秋季：(1 9：00—22：00，4：00—6：00)；夏季 ：20：00—22：00：冬 

季：(1 7：30—22：00，4：00—7：00)。其余时间关闭照明，照明 

累计时间为 1774小时。 

3。3港达路和仓盛街 目前未完全通车，根据该道路夜 

间交通流量情况，道路照明采用单边照明，时间规定为：春季 

和秋季 ：19：00—22：00；夏季 ：20：00—22：00：冬季 ：17：30—22： 

O0。其余时间关闭照明，照明累计时间为 1 1 38小时。 

3．4综合服务区 目前已完全通车，根据该道路夜间 

交通流量情况及服务区使用情况，照明方式采用创业三路 

及海滨二道采用全照明方式，其余道路采 用关 闭照 明模 

式。道路照明时间规定为：春季和秋季：19：00—6：00：夏季 ： 

20：00—5：00：冬季：1 7：30—7：00。其余 时间关闭照明，照明 

累计时间为 4056小时 ： 

备注：根据该运行方案，电价按照 0．85元计算，每年 

运行电费大概为 59．39万元：比原夜间平均 8小时运行费 

用 119．15万，节省 59．76万元。具体见下表 2所示： 

4结论 

综上所述 ，随着我 国绿色照明工程的推广和实施 ，相 

信 会有更多的节能产品和节能技术应用到城市照明系统 

135 

表 2 南港工业区部分道路照明节能方案 

公路 灯杆 基数 高度 单灯 灯源 光源 

名 称 型式 负荷 寿命 

港达路 单臂单火 96 12m 250W 24000 高压钠灯 

创业路 单臂单火 294 12m 400W 24000 高压钠灯 

红旗路一 期 单臂双火 104 18m 600W 24000 高压钠灯 

仓盛街 单臂单火 156 1 2m 250W 24000 高压钠灯 

综合服务区 单臂单火 140 8m 12OW 50000 LED灯源 

中。作为路灯管理人员，应该加强专业学习，实时关注业界 

的新动态，支持新技术和新产品的推广和应用，以期进一 

步规范城市道路照明系统 ，使城市环境更舒适、更绿色。 
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