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前言

节约能源发展绿色照明已是当今共识了，我国对于在照明

领域的节能工作也非常重视，1996年正式制定了《中国绿色
照明工程实施方案》，“十五”末又提出了要在2007年前实现
照明节能节约30%的目标。在这个大环境下，LED以它的绿
色、高效、长寿命等特点，备受人们关注，特别是大功率

LED光源成功研制后，城市路灯照明节能改造成为可能。导
致应用推广难度较大。标准的修订和制定势在必行。



城市路灯照明的现实意义



（一）城市路灯节能、环保的必要性和重要性（一）城市路灯节能、环保的必要性和重要性

11、国家推进绿色照明、实施环境保护的要求；、国家推进绿色照明、实施环境保护的要求；

22、为缓解持续能源紧张的要求；、为缓解持续能源紧张的要求；

33、尽可能降低维护成本，缓解路灯养护资金紧张的要求；、尽可能降低维护成本，缓解路灯养护资金紧张的要求；

44、减少灯光设计过亮，眩光过高的要求；、减少灯光设计过亮，眩光过高的要求；

55、电压峰谷期高低不平的要求。、电压峰谷期高低不平的要求。



（二）城市路灯节能工程实施的前提（二）城市路灯节能工程实施的前提

11、供电部门认可，节能装置对电网无污染；、供电部门认可，节能装置对电网无污染；

22、实施部门电费以电表计量，电费包车；、实施部门电费以电表计量，电费包车；

33、实行节能的道路亮度符合国家标准；、实行节能的道路亮度符合国家标准；

44、最重要的是上级主管部门和财政部门相关政策。、最重要的是上级主管部门和财政部门相关政策。



现有路灯照明的几个问题



11、中心照度太高，而均匀度不够。设计人员只强调亮，造成、中心照度太高，而均匀度不够。设计人员只强调亮，造成

能源浪费，特别是现在的条件下车多，商店多，照度没必要能源浪费，特别是现在的条件下车多，商店多，照度没必要

太高。太高。

22、光源的选用也只从流明数考虑，很少考虑人的生理特征。、光源的选用也只从流明数考虑，很少考虑人的生理特征。

例如：黄昏的日光色有催眠作用，而早晨的日光色使人兴奋例如：黄昏的日光色有催眠作用，而早晨的日光色使人兴奋

的作用。的作用。

33、在环境暗度发生龙活虎突变的情况下如何配置路灯。、在环境暗度发生龙活虎突变的情况下如何配置路灯。

44、防止光污染的要求标准偏低。、防止光污染的要求标准偏低。



使用大功率LED用作路灯光源的优势



何谓何谓LEDLED？很多市民可能都不太了解。？很多市民可能都不太了解。LEDLED是英文是英文Light Emitting DiodeLight Emitting Diode

（发光二极管）的缩写，是使用半导体材料制成的一种无灯丝的光源，是一（发光二极管）的缩写，是使用半导体材料制成的一种无灯丝的光源，是一

种新型的冷光源。这种新光源与传统光源相比，具有无光污染、无辐射、无种新型的冷光源。这种新光源与传统光源相比，具有无光污染、无辐射、无

眩光、无有害气体、寿命长、免维护、环保、色彩艳丽丰富、可编程控制变眩光、无有害气体、寿命长、免维护、环保、色彩艳丽丰富、可编程控制变

化等诸多优点。不过，作为城市路灯亮化工程的新光源，化等诸多优点。不过，作为城市路灯亮化工程的新光源，LEDLED与传统的路灯与传统的路灯

相比，最大的优势还是在于节能、高效、环保，才使得在电力紧张的形势下相比，最大的优势还是在于节能、高效、环保，才使得在电力紧张的形势下

改造城市路灯照明亮化工程成为可能。改造城市路灯照明亮化工程成为可能。

11、供电部门认可，节能装置对电网无污染；、供电部门认可，节能装置对电网无污染；

22、实施部门电费以电表计量，电费包车；、实施部门电费以电表计量，电费包车；

33、实行节能的道路亮度符合国家标准；、实行节能的道路亮度符合国家标准；

44、最重要的是上级主管部门和财政部门相关政策。、最重要的是上级主管部门和财政部门相关政策。



LEDLED是一种新光源，做成路灯还需要配一个合适的二次光学系统。是一种新光源，做成路灯还需要配一个合适的二次光学系统。

我们做了一个模型，得到的杨光曲线如图六所示，我们做了一个模型，得到的杨光曲线如图六所示，
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图示表明图示表明LEDLED路灯的配光曲线，目前还不能达到理想的蝙蝠形，路灯的配光曲线，目前还不能达到理想的蝙蝠形，

换个思路，如果说换个思路，如果说LEDLED路灯在照度、亮主的平均值以及均匀度可路灯在照度、亮主的平均值以及均匀度可

以达到一般的路灯标准，也就没有必要苛求单个以达到一般的路灯标准，也就没有必要苛求单个LEDLED路灯的配光路灯的配光

曲线一定是蝙蝠形，曲线一定是蝙蝠形，““苹果形苹果形””也是可以的。也是可以的。



从节能的效果来看从节能的效果来看

33××20W20W路灯连电源的总功率约在路灯连电源的总功率约在75W75W（电源效率按（电源效率按80%80%计算）。它在地计算）。它在地

面照及的范围和照度与面照及的范围和照度与150W150W钠灯相当，而钠灯相当，而150W150W钠灯连电源在内的消耗功率约钠灯连电源在内的消耗功率约

为为175W175W，大体可以节电，大体可以节电50%50%以上。以上。

关于价格问题，我们必须从整体使用成本来计算，这方面已有很多介绍，关于价格问题，我们必须从整体使用成本来计算，这方面已有很多介绍，

从我们市场推广的经验看，已经不是一个使人望而却步的价格了。从我们市场推广的经验看，已经不是一个使人望而却步的价格了。

LEDLED路灯是一个新事物，现在许多的客户用传统光源路灯的标准来徇和要路灯是一个新事物，现在许多的客户用传统光源路灯的标准来徇和要

求求LEDLED路灯，可能存在一些偏见。我们的建议是强调均匀度和平均值的降低。路灯，可能存在一些偏见。我们的建议是强调均匀度和平均值的降低。

这似乎有点不公平。由于经济的发展。碑的道路照明标准已经落伍，特别是考这似乎有点不公平。由于经济的发展。碑的道路照明标准已经落伍，特别是考

虑人的因素不足。建议结合新光源的特点，修订标准。虑人的因素不足。建议结合新光源的特点，修订标准。



大功率LED路灯照明解决方案探析



（（11）总光通量不足的问题。）总光通量不足的问题。

国家对路面照度和亮度有要求。要达到这个要求光源要有相当的光通量。国家对路面照度和亮度有要求。要达到这个要求光源要有相当的光通量。

我们是否可以用以下两个途径解决这一问题：我们是否可以用以下两个途径解决这一问题：

途径一：利用芯片集成封装技术，做成单个大功率途径一：利用芯片集成封装技术，做成单个大功率LEDLED，目前已经有，目前已经有30W30W、、
40W40W的产品，光效的产品，光效4545--50Lm/W50Lm/W，如果能把，如果能把22--33个组合，总功率可以加大到个组合，总功率可以加大到

100W100W，总光通量达，总光通量达50005000流明。流明。

途径二：提高光效，即每瓦的流明数，目前是途径二：提高光效，即每瓦的流明数，目前是4545--50Lm/W50Lm/W，有希望在近期提，有希望在近期提

高到高到 5050--70Lm/W70Lm/W



（（22）光色的问题：）光色的问题：

如前所述，钠灯不是一个好的光源，金卤灯要比钠灯好很多，要达到同如前所述，钠灯不是一个好的光源，金卤灯要比钠灯好很多，要达到同

样的亮度，金卤灯的光通量就可以减小，金卤灯的光谱如图一所示。我们让样的亮度，金卤灯的光通量就可以减小，金卤灯的光谱如图一所示。我们让

LEDLED的光谱从通常的变成接近金卤灯，以改善光色。图二是普通芯光的光谱从通常的变成接近金卤灯，以改善光色。图二是普通芯光LEDLED加加
YAGYAG荧光粉得到白光荧光粉得到白光LEDLED的光谱图。的光谱图。

图三是改变后的光谱。图三是改变后的光谱。





（（33）光衰和稳定性的问题，）光衰和稳定性的问题，LEDLED的光衰是按指数规律衰减的，起始相当的光衰是按指数规律衰减的，起始相当

快，经快，经400400--600600小时以后趋向平缓。下图是一个小时以后趋向平缓。下图是一个30WLED30WLED光衰的实际曲线。光衰的实际曲线。

这主要取决于这主要取决于LEDLED工作温度，我们中以通告设计散热器和灯头一体化的工作温度，我们中以通告设计散热器和灯头一体化的

结构，使这一问题得到解决。结构，使这一问题得到解决。



下图是我们设计的一款路灯专用散热器。适用于新建道路的路下图是我们设计的一款路灯专用散热器。适用于新建道路的路

灯安装。灯安装。



（（44）目前我们在大功率）目前我们在大功率LEDLED路灯方面进行的部分测试数据如下：均匀度路灯方面进行的部分测试数据如下：均匀度

≥≥0.30.3，路灯采用交叉配置，间距，路灯采用交叉配置，间距2525--3030米。（光源采用米。（光源采用10W10W的的LEDLED不带透不带透

镜）。镜）。

灯杆高度灯杆高度 LEDLED灯功率灯功率 平均照度平均照度 色温色温

55--66米米 2020--30N30N 55--88 30003000--40004000

66--77米米 3030--40N40N 88--1010 30003000--40004000

77--99米米 6060--80N80N 2020--2525 30003000--40004000

99--1212米米 8080--100N100N 2525--3030 30003000--40004000



根据大功率半导休照明的发展趋势和相关技术的不断革根据大功率半导休照明的发展趋势和相关技术的不断革

新，以及我们的实践证明，随着大功率新，以及我们的实践证明，随着大功率LEDLED光效的不断提高、光效的不断提高、

散热材料及结构的优化设计和二次光学的处理，散热材料及结构的优化设计和二次光学的处理，LEDLED用于路用于路

灯照明完全是可能的，且指日可待有大功率灯照明完全是可能的，且指日可待有大功率LEDLED进行城市路进行城市路

灯改造工程，以及新建道路的广泛推广必将为我国在城市路灯改造工程，以及新建道路的广泛推广必将为我国在城市路

灯节能、环保方面提供有力的解决方案。灯节能、环保方面提供有力的解决方案。

为此，修订和完善现有路灯国家标准及至国际标准都尤为此，修订和完善现有路灯国家标准及至国际标准都尤

为重要。为重要。



我们建议，国家相关部门在修订现行的路灯国家标准时我们建议，国家相关部门在修订现行的路灯国家标准时
能体现出能体现出LEDLED的性能优势，我们认为关键指标主要表现在以下的性能优势，我们认为关键指标主要表现在以下
几个方面。几个方面。

11、路灯整体节能指标、路灯整体节能指标

22、光源的参数指标应考虑人的生理因素、光源的参数指标应考虑人的生理因素

33、光照度和光亮度指标、光照度和光亮度指标

44、光污染指标、光污染指标

55、使用寿命指标、使用寿命指标

66、除市电以外的其他清洁能源（如太阳能、风能等）用于路、除市电以外的其他清洁能源（如太阳能、风能等）用于路
灯照明的指标灯照明的指标

77、可靠性、安全性、稳定性指标、可靠性、安全性、稳定性指标



天津工业大学新校园天津工业大学新校园LEDLED路灯照明工程：路灯照明工程：

路灯高度：6米 路面宽度：9米 灯间距：24米经业内
相关人士检测，工程各项技术参数均达到国家标准。该工程以市网
供电，可以直接体现半导体路灯巨大的节能效益。


	
	

