光伏电站电气主接线方案有哪些？（图示）
　　光伏电站电气主接线，主要是升压站的电气主接线，也称电气一次接线，是指由变压器、断路器、隔离开关、避雷器、互感器、电容器、母线、电力电缆等一次主电气设备，按照一定次序连接起来的电路，通常采用单线图表示。

　　进行电气一次设计时，要充分考虑供电可靠性、运行灵活性、操作简便性、经济性以及便于扩建等因素。

　　典型的电气主接线大致可分为两大类：按照接入点数量可分为有汇流母线的接线方式（即单个接入点）和无汇流母线的接线方式（多个接入点）。其中有汇流母线接线方式分为单（双）母线和单（双）母线分段两种方式，无汇流母线接线方式可分为外桥接线方式和内桥接线方式。

　　一、有汇流母线接线方式
　　1.单母线接线方式
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　　单母线接线的优点是接线简单清晰、设备少、投资小、运行操作方便、有利于扩建。单母线接线的缺点：可靠性和灵活性差，母线或母线隔离开关检修或故障时须断开全部电源。
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　　2.双母线接线方式
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　　两组母线间通过母线联络断路器连接，每一条引出线和电源支路都经一台断路器及其两组母线隔离开关分别接至两组母线上。

　　双母线接线的优点：检修任一条母线时不影响正常供电；检修母线隔离开关时只影响本支路供电（隔离开关无法带负荷开断，需要分断断路器后方可）；工作母线发生故障后所有支路能迅速恢复供电；特殊需要时可以用母线联络断路器与系统进行同期并列与解列操作，因此运行调度灵活、可靠性高，同样，设备投入成本较高。

　　二、无汇流母线接线方式
　　1.单元接线
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　　发电单元出口直接经变压器接入高压系统的接线，称为发电单元-变压器组单元接线。在此基础上，每台主变压器高压侧直接与一条输电线路相连接，单独送电，发电厂内不设开关站，各台主变压器问没有电气连接，称为发电机-变压器一线路组单元接线。

　　单元接线的优点：接线简单、开关设备少、占地少、操作简便、发电机和主变压器低压测短路电流有所减小(因为反馈的电源点少)，特别是其投资可降到最低限。
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　　2.桥形接线
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　　所谓的内、外桥接线是根据桥（图中断路器QF3）与变压器之间的距离区别的，距离近称为内桥，距离远称为外桥，远近以单元接线主断路器（图中QF1、QF2）为判断依据。

　　内桥接线适合线路检修较频繁，且变压器不需要经常切换的情况（变压器切换时倒闸操作比较繁琐，需要同时切断QF1和QF3）。

　　外桥接线适合适用于线路较短和变压器需经常切换、且升压站有穿越功率通过的情况。

　　三、成本对比
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　　上述几种方案，设备投资成本从高到底依次为双母线接线方式、单母线分段方式、桥式接线方式、单元接线、单母线接线（单元接线方式适合多个接入点，重复投入比单母线接线高）。

　　四、光伏电站的电气主接线特点
　　光伏电站位于电网末端，装机容量较小，投入和切出对于系统的稳定基本无影响，故光伏电站可以随时投入发电和切出停运。因此在设计时，对于光伏电站送电的可靠性的要求就不是优先考虑的。

　　原则上，上述所有方案都适用于光伏电站电气主接线，但综合考虑经济效益及接入点数量，光伏电站应优先选择投资相对较低的方案。因此，光伏电站电气主接线可采用单元接线，桥型接线或单母线接线。

