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摘要：介绍了智能电网研究的目标，分析了智能微网向智能电网发展的可行性。
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1 前言
目前，智能电网刚刚起步，未来智能电网的

核心是智能配电网，而智能微网将是智能配电网

的重要组成部分。由于微网技术的先进性，在现

有微网技术基础上进一步扩展建设具有智能电网

特征的“智能微网”，无疑是最节省投资、最容

易实现的智能电网项目。智能电网研究的四大目

标包括：

枣现电网安全稳定运行；

水使分布式电源得到有效的利用；

半提高电网资产的利用率；

木提高用户用电的效率、可靠性和电能

质量。

上述目标的实现需要通过高级量测体系

(AMI)、高级配电运行(ADO)、高级输电运行

(ATO)和高级资产管理(AAM)之间的密切

配合。

国家电网公司公布的智能电网发展目标为：

建设以坚强网架为基础，以通信信息平台为支撑，

以智能控制为手段，包含电力系统的发电、输电、

变电、配电、用电和调度各个环节，覆盖所有电

压等级，实现“电力流、信息流、业务流”的高

度一体化融合，是坚强可靠、经济高效、清洁环

保、透明开放、友好互动的现代电网。

2智能电网的核心
从长远来看，智能配电网都将是未来智能电

网的核心，电力行业的定位决定了未来配电网的

地位：在电力行业各个环节中，配电系统无疑是

与用户联系最紧密的。智能配电系统的建设将为

电力用户带来以下好处：

1)目前用户停电95％以上是由配电系统原

因引起的，智能配电系统所具有的“自愈”功能

将使事故发生时用户遭受停电的风险降至最低。

2)智能配电系统的双向性(双路通信、双

向表计)将促进电网公司和客户之间的互动沟

通，有利于推进电力需求侧管理，使客户享受更

多的电价优惠，从而进一步提升电力服务水平。

3)用户对于包括计算机在内的大量电子设

备的应用，将对供电电能质量提出更高要求。对

于谐波、无功电压的治理有赖于新型电力电子装

置的使用，智能配电系统的建设将为用户带来更

加“优质”的电力供应。

4)随着世界各国不断加大对新能源产业的

扶持，包括屋顶光伏发电、小型风电机组等微型

并网项目的建设将迅速推进。此外，作为未来发

展方向的智能化楼宇、智能化居民小区，以燃气

轮机等自备电源为主的分布式电源同样具有并网

运行的需求。对于这些新能源和分布式电源项目

的并网，都有赖于新型智能配电网络的建设。

5)未来社会将是一个全面“电气化”的社

会，作为城市电网的终端，各种新型电气设备将

对配电系统提出更高的要求。

3从智能微网到智能配电网
3．1 微网是分布式发电发展的必然结果

微网的概念是随着分布式发电的发展而提出

的。随着新能源产业的发展和用户自备电源的增

加，包括光伏发电、微型燃气轮机发电、燃料电

池发电和风力发电等分布式电源有了较大增长。
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如果大量分布式电源直接并入配电网，将给电网

调度运行带来一系列新的问题：

，一c分布式电源在电网发生故障时将立即退出

运行；

母分布式电源将间歇性地影响周边用户；

水使得配电网电压调整复杂化；

宰容易产生大量谐波，影响该区域的电能

质量；

书给继电保护整定带来困难。

为了解决上述问题，通过把分布式电源和负

荷一起组合为配电子系统——微网，可以有效降

低分布式发电带来的不利影响，同时发挥其积极

作用。微网结构见图l。

图1 典型微网结构图

3．2微网是智能配电网的示范平台

微网技术的发展从一开始就与先进的电力电

子技术、计算机控制技术、通信技术紧密相关，

其整体技术水平远远高于传统输电网和配电网。

智能微网示范项目具有以下组成部分：

宰集控中心：可实现整个系统的智能化、可

视化管理，具有系统运行及平台展示双重功能；

木多种分布式电源，光伏发电，微型风力发

电机组，自备发电机组，等等；

幸多个智能化用户：均具有交互式智能电

表、一体化通讯网络以及可扩展的智能化电气接

口，可支持双向通信、智能读表、用户能源管理

(需求侧管理DSM)、家庭自动化；

木具有自愈(故障重构)能力的电力网络：

由新型开关设备、测量设备和通讯设备组成，在

集控中心调度管理下可自动实现故障隔离、恢复

2

供电和故障定位诊断；

木定制电力／DFACTS：新型电力电子设备的

实验性应用，包括动态无功补偿SVG、有源滤波

器APF、固态断路器SSCB等，改善电能质量，

适应分布式新能源接入。

木在各个主要部分均预留可扩展接口，建设

开放式的智能电网示范研究平台，为今后进行新

的试验研究和新产品挂网测试做好准备。

3．3 智能微网是智能配电网的重要组成部分

智能微网不仅具有智能配电网的研究和示范

作用，而且将成为未来智能配电网的重要组成部

分，这是因为智能微网具有如下优点：

木智能微网具有智能电网的几乎所有特点：

双向交互性、网络自愈功能、灵活性，等等；

木可以提高分布式电源的有效运行时间；

．，．c有助于在电网灾变时保障对重要负荷的持

续供电；

半可以在智能微网范围内有效解决电压、谐

波问题，避免间歇式电源对周围用户电能质量的

直接影响；

水可以尽量就地平衡分布式发电电能，有助

于可再生能源优化利用和电网节能降损。

4 结论

未来智能电网的核心是智能配电网，而智能

微网将是智能配电网的重要组成部分。由于微网

技术的先进性，在现有微网技术基础上进一步扩

展建设具有智能电网特征的“智能微网”，无疑

是最节省投资、最容易实现的智能电网项目。在

目前智能电网刚刚起步阶段，智能微网的建设具

有极大的研究、示范价值和最低的风险性。
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