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组态王在通风机性能实验平台中的应用 

张锡义，耿永娟 

(青岛理工大学 市政学院，山东 青岛 266033) 

摘 要：该文采用组态王和微机监控技术研制了通风机性能实验平台，使实验技术更先进，方法规范，减 

少了人为的影响，并能实时计算通风机的流量、静压、全压、轴功率、通风机的效率、转数等，实验完毕 

由计算机根据采集的数据进行拟合、绘制通风机无次性能曲线，打印实验通风机的性能参数。该实验平台 

为用户选择通风机的型号提供了科学依据，达到合理选择通风机型号，节约能源的目的。 

关键词：通风机性能；实验平台；性能实验 

中图分类号：TK223．26 文献标识码：A 文章编号：1002-4956(2007)10—0099—03 

Technology of performance experiment for fans on a 

comprehensive platform  and its application 

ZHANG Xi—yi，GENG Yong—juan 

(College of Municipal Administration，Qingdao Technological University，Qingdao 266033，China) 

Abstract：A comprehensive platform of fans with advanced experimental techniques，standard method and qualified 

apparatus is established．In addition，arithmetic form ulae have been analyzed and deduced，including total—head of 

fans，air volume，output paver，effieienly of pump．Based on the characteristic parameters which come from the exam— 

ination of fans，non—dimensional curves are processed．In this way，the paper provides the scientific basis for the con— 

sumers who choose fans rationally and saving energy． 
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气体在通风机内流动的情况十分复杂，性能 

测试装置都是机械读数，人工 目测的数据误差较 

大，而且，由于不同的仪表安装在不同的位置， 

所得到的数据不是同时的，也给测量的数据带来 
一

定的误差 ，并且所得到的数据要经过人工计算 

和绘制无因次曲线，要消耗较多的人力，绘制的 

曲线也不规范。采用微机控制，则可以更好的解 

决这个问题。 

“组态王”是 目前国内较为通用的组态软件， 

其灵活多样的组态方式，提供了良好的用户开发界 

面和简单的使用方法，其预设置的各种软件模块可 

以非常容易的被组态，从而实现和完成监控层的各 

项功能；同时，用户可以非常方便地构造自己的数 

据采集系统，缩短系统开发周期。本系统采用组态 

王 6．5开发 
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1 试验装置及测试系统 

通风机性能实验台的实验装置图及计算的监控 

见图1。其主要的设备有通风机、可控硅直流传动 

装置、通风管路、电脑式微压计。主要的检测仪表 

是超声波流量计，等级为 1级，流量范围 66～ 

6500 m ／h，先行误差为 ±25％，其可以同时发出 

脉冲信号传至计算机，由计算机计算瞬时流量。在 

通风机的管道上的A点和 点装入压力传感器， 

电机转速有一个转速传感器，由计算机计算压力值 

图1 通风机实验台 
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和转速。通风机的功率由智能电度表采集，然后送 至计算机，计算机的监控图见图2。 

动态变送器 静压变送器 流量变送器 频率计数器 

图2 通风机性能综合试验台监控系统结构图 

如图2所示，整套系统采用分散分布式结构， 

所有 A／D模块及另 2个模块都置于计算机外部， 

所有动压、静压、风量、频率等参数由相应的变送 

器转换成标准信号，进入 A／D转换模块。所有的 

A／D转换和智能电度表全部挂到一条 Rs__485总 

线上，以通信的形式与计算机交换数据。此方案的 

优点是所有的设备置于计算机外，免去拆装计算机 

的麻烦，而且故障点的分散，不会因为局部的故障 

而影响整套系统的运行。 

2 实验原理 

2．1 通风机的流量 

通风机的流量 p为 

Q=A。 ， (1) 

式中，A 为吸气管面积 (m )，V1为 A断面处空 

气流速 (m／s)。 

A断面的能量方程为 

一 P。： + ， (2) 

V1= ／2(E P,)：西 ， ～
＼

1· ／ 汽 p汽 ’ (3) 

上式中， 为集流器局部阻力系数， 为集流器系 

数 (0．98～0．99)，P泞为进汽状态下空气密度 

(kg／m )，P．为压力计读数 (Pa)，A。为吸气管面 

积 (m )。 

2．2 通风机的全压 

通风机的全压是指通风机输送单位体积获得的 

总能量，也就是单位体积通过通风机的有效能量。 

通风机进口取压孔 (微电脑数字压力计)设在与 

进口同心、同直径，且在超声波流量计上游0．9倍 

进1：3管径处，为动压孔。在通风机实验管上游 l0 

倍进1：3管径处安装多空整流器，离多孔整流器 1．5 

倍处静压孔 (微电脑数字压力计)给出通风机进 

1：3断面比能。B断面与风机能量方程为 

+ +P + +∑ (4) 

(4)式中，P 为 A断面处空气静压，P 为 曰断 

面处空气静压。由于P =P ，故风机全压 P为 

P： +∑P 一P sf1一 2：Pd2+P (5) 

式 (5)中，Pd1： ，P ，常称为风机 出口的动 

压；P ：∑P 一P 一 ，P。 习惯上称为风机的 

动压；∑P =集流器损失 +沿程损失 = P +A 

号P 为局部阻力系数(sq=0．1)，A为沿程 

阻力系数 (镀锌钢板 A=0．025)， 为由 B—B断 

面到多孔整流器栅的长度 (m)。 

2．3 通风机的轴功率 

通风机的轴功率 Ⅳ为 

N =Nm’r／m， (6) 

式 (6)中：Ⅳ为电机输出功率 (kW)，由功率表 

测出；r／ 为电机效率。 

2．4 风机效率 

风机效率 77为 

r／= ， (7) 

其中，Q为风量 (m ／s)，P为全压 (Pa)，Ⅳ为 

轴功率 (kW)。 
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另外，转速 (r／min)直接从光电传感器读出。 

3 实验结果及分析 

实验选用某通风机厂生产的4—72NO3．6离心 

通风机，该通风机设计 (名牌)参数：通风机转 

数为2900 r／min，电机的功率为 3 kW，电机效率 

为82％，流量为 4346 m ／h，全压为 1286 Pa，通 

风机效率为 76％，通风机出气尺寸 252 mm×284 

温度 20℃，实验介质是气体，进气管管径 

310 mm，进气管长度 4 m，沿程阻力系数0．025。 

表 1为计算机采集整理后的结果。图3为拟合 

得到的各种曲线。由表 1和图2可以看出，试验通 

风机的设计流量点全压为 1210 Pa，仅为设计值的 

94．1％；通风机效率为78％，超出设计值 5．4％； 

通风机轴功率2．28 kW，超出设计值 6．4％。配电 

系统采用可控硅直流传动，可以降低电能，效率可 

以提高。 

表 1 试验通风机结果分析 

注：由于转数变化较小，所以结果分析中总不考虑转数对通风机参数的影响。 
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图3 通风机无因次性能曲线 

用组态王6．5开发通风机性能实验台，可以取 

代传统的数据读取方式，降低人为造成的数据误 

差，并能实时显示各检测点的数据和计算通风机的 

各个参数。实验完毕就能给出通风机性能无因曲 

线，并完成打印，为用户选择通风机提供科学依 

据，从而达到合理选择通风机型号，节约能源的 

目的 
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