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基于组态王和 VB的智能仪表实时监控系统

Real2time Monitoring System Based on Kingview and VB for Intelligent Instruments

马龙博　郑建英
(浙江省计量科学研究院 ,浙江 杭州　310013)

摘　要 : 针对目前组态王与智能化仪表通信时存在的问题 ,基于 VB和动态数据交换技术 DDE,研究了组态王与 VB数据交换的方

法 ,并采用 VB可视化的编程方法 ,编写了上位机与智能化仪表间的串口通信程序及组态软件与 VB间的 OLE数据交换程序。实现了

组态王与智能化仪表的实时通信 ,间接扩展了组态王的驱动程序库。另外 ,设计完成了基于组态王和 VB的智能化仪表监控系统。运

行结果表明 ,该系统具有良好的稳定性、实时性 ,可以较好地实现工业现场的实时监控。
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Abstract: A im ing at the existing p roblem of communication between Kingview and intelligent instruments, the method of data exchange

between Kingview and VB is researched based on VB and DDE technology. W ith the visual p rogramm ing method of VB, the serial port commu2

nication p rogram between host computer and intelligent instrument and the OLE data exchange p rogram between VB and configuration software

are written, thus real2time communication between Kingview and intelligent instrument is imp lemented; and the library of driving p rogram s of

Kingview is expanded indirectly. In addition, the monitoring system based on Kingview and VB for intelligent instruments is designed and com2

p leted. The result of operation shows that the system features excellent stability, real2time performance, and suitable for real2time monitoring in

industrial fields.
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0　引言

随着科学技术的不断发展 ,计算机测控技术在工

业现场的各种测量及控制系统中应用越来越广泛。通

常情况下 ,工业现场的各种测控系统需要上位计算机

与工业现场各种智能化仪表进行通信 ,以便及时了解

现场仪表的运行情况 ,从而实现对现场各种状态的实

时监控。

组态王软件作为一种优秀的上位机监控软件 ,在

许多领域的远程监控中都得到了广泛的应用 [ 1 - 4 ]。然

而 ,组态王为数据采集和控制提供的大量底层设备驱

动程序 ,主要是针对较大规模厂商的板卡和模块 ,对于

较小规模厂商开发的各种智能化仪表及用户自己设计

的板卡 ,却没有现成的驱动程序提供 [ 5 ]。因此 ,利用组

态王与智能化仪表及用户自己设计的板卡进行通信

时 ,往往需要用户自己开发底层的驱动程序 ,给用户的

使用带来了诸多的不便。为了解决上述问题 ,组态王

专门提供了一种 DDE技术 ,能够使用户方便地实现组

态王与其它支持动态数据交换的应用程序进行数据交

换。

V isual Basic 6. 0 (简称 VB)是一款简单、易用的可

视化编程语言 ,开发者可以方便地利用其提供的组件

快速建立一个应用程序。因而 ,在各种程序开发中 ,

VB得到了广泛的应用 ,同时在 VB中提供的串行通信

控件 MSComm,为开发者实现上位计算机与现场各种

仪表进行通信提供了一种有效途径。另外 , VB还支持

DDE技术 ,利用该技术可以方便地开发出 W indows环

境下的 DDE程序。

本文针对目前组态王与智能化仪表通信时存在的

问题 ,给出了一种基于 VB和 DDE技术的上位计算机

与现场智能仪表进行通信的方法。开发了一套组态王

与 VB相结合的智能化仪表监控系统 ,较好地实现了

工业现场各种智能化设备运行状态的实时监控。

1　系统的基本结构

基于组态王和 VB的智能化仪表监控系统的结构

如图 1所示。由图 1可知 ,该系统由上位计算机、RS2
232 /485通信电缆和现场各种智能化仪表构成 ,该系

统采用的是一对多的通信链接形式 ,即现场多种智能

化仪表挂接在 RS2485总线上 ,然后再由 RS2232 /485
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转换器转换后 ,连接到上位计算机。

图 1　系统基本原理图

Fig. 1　Basic p rincip le of system

2　系统的工作原理

组态王与现场智能仪表的通信原理如图 2所示。

由图 2可以看出 ,该系统的通信包括两部分 :组态王与

VB程序的 DDE通信 ; VB程序通过 RS2232 /485与现

场智能仪表的通信。

图 2　组态王与现场智能仪表通信原理

Fig. 2　Princip le of communication between Kingview

and the field intelligent instruments

2. 1　组态王与 VB的动态数据交换

动态数据交换 (DDE)是 W indows平台上的一个

完整通信协议 ,该协议使应用程序能彼此交换数据和

发送指令。组态王和 VB进行 DDE通信的过程中 ,请

求发送数据的一方称为“客户”,被请求的一方称为

“服务器”。由于 DDE通信时 ,交换双方需实现数据或

控制命令的双向传输。因此 ,它们既是“客户”,又是

“服务器”。

2. 1. 1　DDE通信时组态王的设定

组态王与 VB之间数据交换内容是通过三个标志

名来约定的 [ 6 ]
:

①应用程序名。进行 DDE对话的双方的名称。

组态王运行系统的程序名是 V iew。

②主题。被讨论的数据域。组态王主题规定为

tagname。

③项目。被讨论的特定数据对象。在组态王的

数据词典里 ,定义 I/O变量的同时 ,也定义了项目名

称。

为了建立 DDE链接 ,需要在组态王的数据词典里

建立一个 I/O变量 ,并登记服务器程序的三个标志名。

本系统中应用程序名为 VBDDE,话题名为 form1,项目

名为 INCREA100,程序交换的方式为标准 W indows

DDE交换。

2. 1. 2　DDE通信时 VB的设定

在 VB编程软件中 , DDE连接主要是通过控件的

属性和方法实现的。通常情况下 , DDE通信主要是通

过文本框、标签或图片框等控件进行。

如果 VB作为顾客 ,数据交换时 ,则需要对上述控

件的 L inkTop ic、L ink Item、L inkMode属性进行如下设

置 [ 7 ]
:

　　Control. L inkTop ic =服务器程序名 |主题名

Control. L ink Item =项目名

Control. L inkMode有四种选择 : 0表示关闭 DDE;

1表示热链接 ; 2表示冷链接 ; 3表示通告链接。

其中 , Control表示文本框、标签或图片框的名字。

本系统中 Control表示文本框 Text1, L inkTop ic设置

为 View | Tagname, Link Item设置为 PLC1. INCREA100,

L inkMode设置为 1.

如果组态王作为顾客 ,只要把 VB应用程序中提

供数据窗体的 L inkMode属性设置为 1,其它无需再在

VB中增加任何程序。

在对组态王和 VB的初始设置完成后 ,结合 VB编

写的与智能仪表的通信程序 ,分别按照服务器和顾客

运行应用程序 ,即可实现组态王与 VB的自动数据交

换。

2. 2　VB与智能仪表的通信

本系统采用 VB专业版的 MSComm控件与 VB模

块化编程相结合 ,实现了 VB与智能仪表间的通信 ,主

要程序模块及部分程序如下 :

①程序初始化模块。主要完成串口的选择、波特

率、帧结构设置、打开串口等串口的设置工作。

②发送数据模块。由手动发送控制命令字和自

动发送控制命令字两种方式 ,实现手动采集数据和自

动采集数据。其中 ,自动发送数据方式包括一个定时

器发送程序和一个定时器时间响应程序 ;定时器发送

程序用来控制控制命令字的发送周期 ,定时器响应程

序用来完成现场各智能化仪表地址的循环赋值及控制

命令字的发送。

上述模块中定时器响应程序的部分程序如下 :

　　Private Sub Timer1 Timer( )

　Timer1. Enabled = False

　　Text_SEND. Text =“” ∥清空发送文本框

　　MSComm. OutBufferCount = 0 ∥清除发送缓冲区数据

　　　D im OutByte (1 To 3) A s Byte

　　　 If NotMSComm. PortOpen Then ∥保证串口打开

　　　MSComm. PortOpen = True

　　　End If

’24台积算仪循环数据采集
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　　 If k = 1　Then

　　　OutByte (1) = &HCA

　　　OutByte (2) = 0

　　　OutByte (3) = 1

　　End If

　　 If k = 2　Then

　　　OutByte (1) = &HCA

　　　OutByte (2) = 0

　　　OutByte (3) = 2

　　End If

　　⋯⋯

　　k = k + 1

　　 If k > 24　Then

　　　k = 1

　　End If

　　MSComm. InBufferCount = 0 ∥清除接收缓冲区数据

　　MSComm. OutBufferCount = 0∥清除发送缓冲区数据

　　MSComm. Output = OutByte

　　For j = 1 To 3

　　OutByte again ( j) = OutByte ( j)

　　Next

　　For i = 1 To 50000000

’延时 Next

　　End Sub

③接收数据模块。通过事件响应的方式来完成

现场数据的接收。如果串口收到现场数据 ,并且使得

数据缓冲区中的内容超过一个字节时 ,就会引发 com2
EvReceive事件。OnComm ( )函数用来负责捕捉 com2
EvReceive事件 ,并且将发送缓冲区中的现场内容写入

VB的文本框进行显示 ,同时与组态王进行 DDE数据

交换。

该模块中的 OnComm ( )函数响应程序如下 :

　　Private Sub MSComm OnComm ( )

　D im j A s Integer

　j = 0

Text RECV. Text =“” ∥清空接收文本框

　Select Case MSComm. CommEvent ∥错误处理

　　Case comEventOverrun ∥数据丢失

　　Text SEND. Text =“”

　　Text RECV. Text =“”

　　Text SEND. SetFocus

　　Exit Sub

　　Case comEventRxOver ∥接收缓冲区溢出

　　Text SEND. Text =“”

　　Text RECV. Text =“”

　　Text SEND. SetFocus

　　Exit Sub

　　’发送缓冲区满

Case comEventTxFull

　　Text SEND. Text =“”

　　Text RECV. Text =“”

　　Text SEND. SetFocus

　　Exit Sub

　　’事件处理

Case comEvReceive

D im str, mode, Comm Address A s Integer

　　str = MSComm. Input

　　mode = Val(M id ( str, 3, 2) )

　　Comm Address = Val(M id ( str, 5, 2) )

　　 If mode = 8　Then

　　’窗口中显示

Text RECV. Text = Text RECV. Text + str

　　Else

　　MSComm. OutBufferCount = 0

　　MSComm. InBufferCount = 0

　　MSComm. Output = OutByte_again

　　　For i = 1 To 50000000

　　’延时

　　　Next

　　　j = j + 1

　　　End If

　　　End Select

　　　 IfMode = 8 O r j > 2 Then

　　　Timer1. Enabled = True

　　　End If

End Sub

④容错模块。通过增加数据采集容错模块 ,保证

数据采集的实时性、准确性 ,提高系统工作可靠性。

⑤数据库模块。主要利用 Access数据库 ,实现

对计算机采集数据存储、管理、分析及历史数据的查询

等。

⑥其他程序模块。主要完成发送、接收文本框的

清空工作等。

通过上述几个模块的协调工作 ,就可以较好地实

现 VB与智能仪表间的串行通信、数据分析及历史数

据查询等。

3　结束语

通过 VB与智能仪表间的串行通信及组态王与 VB

间的 DDE通信 ,并利用组态王丰富的图形和组态工艺 ,

较好地完成了数据的实时刷新、各种曲线、报警的显示。

(下转第 40页 )
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为系统工作流程图。

图 6　系统工作流程图

Fig. 6　Flowchart of system operation

5　上位机终端简介

该监控系统中 ,使用一台联想 PC作为上位机终

端。软件采用 Delphi710编程 [ 7 ]
,通过 ComPort控件操

纵计算机串口收发数据 ,采用 dbExp ress控件操作数据

库 ,经由计算机串口接收到的数据存储在 Firebird嵌

入式数据库内。并且可提供数据回放功能 ,进行图表

显示 ,清晰直观 ,有利于操作人员分析判断 UPFC参数

　

变化趋势。Firebird嵌入式数据库是开放源代码软件 ,

符合 SQL99语法标准 ,相比较 MySQL等大型数据库软

件而言 , Firebird嵌入式数据库体积更加小巧、查询存

储速度更快 ,理论上可以记录 120年系统运行数据 ,完

全能够满足该监控系统要求。

6　结束语

基于上述研究设计 ,制作了一个带有液晶模块和

输入按键的监控系统及其配套软件。该监控系统实现

了对 UPFC参数的现场显示与现场控制 ,并且可以使

用上位机终端进行远距离的显示与控制。实际运行结

果表明 ,该监控系统成本低廉、运行正常、操作简单方

便 ,与 UPFC和上位机终端配合良好 ,数据传输准确无

误、控制稳定可靠。
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运行结果表明 ,该系统具有友好的人机界面 ,良好的稳定

性、可靠性 ,较好地解决了组态王与一般智能仪表间的实

时通信问题 ,实现了组态王对智能化仪表的实时监控。
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行业信息

运动控制中的能源再生
———贝加莱 ACOPOSmulti大幅提升能源利用率

　　可靠性和提升效益是现代运动控制最重要的基石。贝加莱紧凑型 ACOPOSmulti将能效理念和高性能整合在

一起。贝加莱 ACOPOS产品系列的成功运作是一面技术进步的旗帜 ,它能满足现代运动控制中苛刻的要求。

所有 ACOPOSmulti的电源模块都可以再生能源 ,防止动力学制动能量转化为热能。综合的电力再生系统提

供了一个高效、环保的方案 ,这个方案可以解决配电柜因制动而内部生热的问题。
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