
! 系 统 简 述

!"# 图 文 显 示 屏 系 统 主 要 包 括 主 控 电 路 和 !"# 屏

体 驱 动 电 路 两 部 分 ! 主 控 电 路 负 责 接 收 "更 新 "存 储 以

及 处 理 待 显 示 的 信 息 #刷 新 显 示 $%& 内 容 #向 !"# 屏 体

驱动电路传送数 据$!"# 屏 体驱 动电路 负责 点阵的 逐行 动

态扫描#以及扫描控制信号"列数据信号的功率驱动!
!"! #$% 显 示 屏 系 统 组 成

在 硬 件 控 制 电 路 中 # 采 用 了 #’()*(!#+,(-% 的 设

计 结 构 #使 主 控 系 统 具 有 较 高 的 集 成 度 #去 掉 了 计 算 机

部 分 ! 本 设 计 的 !"# 控 制 系 统 以 .&’/01!,0213 为 核 心

控 制 芯 片 # 以 可 编 程 逻 辑 器 件 "(45/1 为 辅 助 控 制 芯 片

来 实 现 系 统 功 能 #系 统 框 图 如 图 4 所 示 !
!"& #$% 显 示 屏 驱 动 电 路 设 计

在 !"# 显 示 屏 中 利 用 视 觉 惰 性 改 善 驱 动 电 路 的 设

计 #形 成 动 态 扫 描 驱 动 方 式 ! 由 于 显 示 数 据 通 常 以 字 节

的 形 式 顺 序 存 放 在 控 制 系 统 的 存 储 器 中 #因 此 #在 行 扫

描 列 控 制 显 示 时 #把 显 示 数 据 从 存 储 器 中 取 出 传 送 到 每

一 行 对 应 的 列 驱 动 器 上 ! 由 于 本 系 统 中 !"# 显 示 屏 列

数 较 多 #因 此 从 控 制 电 路 到 列 驱 动 器 的 数 据 传 输 采 用 串

行 传 输 方 式 6 47!
对 于 串 行 传 输 来 说 #数 据 要 经 过 并 行 到 串 行 和 串 行

到 并 行 两 次 变 换 # 因 此 列 数 据 的 准 备 时 间 可 能 相 当 长 $
在 行 扫 描 周 期 确 定 的 情 况 下 #留 给 行 显 示 的 时 间 就 少 一

些 #影 响 到 !"# 的 亮 度 #为 此 采 用 重 叠 处 理 的 方 法 %即

在 显 示 本 行 各 列 数 据 的 同 时 # 准 备 下 一 行 的 列 数 据 #这

就 需 要 列 数 据 的 显 示 具 有 锁 存 功 能 # 本 系 统 采 用

328*9:9 来 实 现 !
!"’ 基 于 %() 系 统 的 #$% 显 示 屏 控 制 电 路 硬 件 设 计

本 系 统 采 用 #’()$%&),(-% 结 构 来 设 计 脱 机 !"#
显 示 控 制 系 统 ;系 统 总 体 方 案 如 图 0 所 示 # 选 用 .&’/01
!,0213%607芯片作为 !"# 显示屏控制系统的微处理器!

其 中 的 通 信 模 块 和 信 息 存 储 器 主 要 完 成 显 示 信 息

的 存 储 和 更 新 $ 汉 字 库 用 于 存 储 各 种 字 体 的 国 标 汉 字 #
采 用 查 表 的 方 式 调 用 需 要 显 示 的 汉 字 点 阵 数 据 # 数 据 +
程 序 存 储 器 用 于 数 据 缓 存 以 及 系 统 调 试 时 的 程 序 存 储 $

脱机的 !"# 显示控制系统设计

李 兴 红 ; 张 冬 ; 赵 丽 ; 赵 悦

!4< 成 都 理 工 大 学 工 程 技 术 学 院" 四 川 成 都 =42113#

摘 要 * !"# 显 示 屏 作 为 高 科 技 产 品 广 泛 应 用 于 诸 多 领 域 !但 在 应 用 中 也 逐 渐 暴 露 出 不 足 !如 每

台 !"# 文 字 显 示 屏 需 要 一 台 计 算 机 控 制 等 " 提 出 了 一 种 不 携 带 计 算 机 的 低 成 本 !"# 文 字 显 示 屏 的

控 制 系 统!并 给 出 完 整 可 行 的 系 统 硬 件 设 计 方 案"
关 键 词 ! !"# 显 示 屏 > 控 制 电 路 > 硬 件 设 计

中 图 分 类 号 ! ?===<40 文 献 标 识 码 ! % 文 章 编 号 ! 4=32@3301A0144B41@1109@1/

CDEFGHE (* GI JKLDMN IGO EFK !"# PGNEOGQ LRLEKS

!D TDNMFGNM; UFVNM #GNM; UFVG !D; UFVG WHK
&.FK "NMDNKKODNM X .KPFNDPVQ *GQQKMK GI *FKNMJH ?NDYKOLDER GI .KPFNGQGMR; *FKNMJH =42113; *FDNV ’

+,-./01. * %L V FDMF EKPFNGQGMR ZOGJHPEDGN;!"# JDLZQVR LPOKKN VEEOVPEL SGOK VNJ SGOK ZKGZQK DN OKPKNE RKVOL <CFDQK EFKOK K[!
ZGLKJ LGSK NK\ ZOG]QKSL DN EFK VZZQDPVEDGN^GNK PGSZHEKO PVN GNQR PGNEOGQ V !"# JDLZQVR LPOKKN;KEP < _N EFDL ZVZKO;V SKEFGJ DL
ZOGZGLKJ \FDPF PVN PGNEOGQ EFK QG\ PGLE !"# JDLZQVR LPOKKN \DEFGHE PGSZHEKO VNJ VN DNEKMOVEKJ VNJ IKVLD]QK LGQHEDGN GI FVOJ\VOK
JKLDMN DL MDYKN FKOK <

234 56/7-* !"# JDLZQVR LPOKKN> PGNEOGQ PDOPHDE > FVOJ\VOK JKLDMN
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信 息 存 储 器
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图 5 (0! 显 示 屏 控 制 系 统 整 体 设 计
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图 C 读 写 数 据 流 向 控 制 器

可 编 程 逻 辑 器 件 产 生 显 示 控 制 逻 辑 !访 问 显 示 缓 冲 区 的

读 写 控 制 逻 辑 以 及 各 个 模 块 之 间 进 行 切 换 的 控 制 逻 辑 "
将 显 示 数 据 从 显 示 存 储 器 内 读 出 并 写 入 相 应 的 显 示 驱

动 器 进 行 动 态 显 示 #
!"#"! 串 行 通 信 模 块 设 计

#,6854(D5C4:+ 自 带 的 6)1 模 块 9 8<" 支 持 )./ 与 其

他 使 用 标 准 格 式 的 异 步 外 设 之 间 的 数 字 通 信 $ 在 主 控 系

统 " 设 计 了 ’6585 异 步 串 行 通 信 方 式 和 基 于 *6, 模 块

的 短 消 息 无 线 传 输 方 式 $
!"#"$ 外 部 存 储 器 的 扩 展 和 信 息 存 储 模

块 的 设 计

在 !6. 中 有 85 2A 的 DEFGH 程 序 存

储 器 "ICC A 双 口 ’+, 和 5 2A 的 单 口

’+,$ 为 避 免 从 信 息 显 示 存 储 器 提 取 数

据 送 屏 幕 显 示 时 存 在 大 量 的 高 速 数 据 搬

移 "出 现 上 一 次 数 据 还 没 有 处 理 完 "下 一

次 搬 移 就 发 生 "从 而 造 成 数 据 丢 失 "因 此

在 高 速 数 据 搬 移 时 需 要 采 取 缓 冲 技 术 $
本 设 计 选 用 )>.’066 公 司 的 型 号 为

)>:)J45J 的 静 态 ’+, 作 为 缓 存 器 $ 而

系 统 的 存 储 模 块 采 用 +,5KD4JL!" 由 于

"#MK$II 外 扩 的 数 据 存 储 器 可 寻 址 地 址

范 围 是 4NO444P4NDDDD" 而 (0! 显 示 系

统 需 要 的 存 储 空 间 远 大 于 LC 2="因 此 采

用 分 页 寻 址 $

$ 基 于 %&’( 的 系 统 时 序 电 路 设 计

基 于 系 统 整 体 考 虑 " 该 控 制 系 统 时

序 的 原 理 框 图 如 图 8 所 示 " 根 据 读 写 转

换 开 关 中 的 地 址 选 择 器 % 读 写 信 号 产 生

器 !读 写 选 择 器 来 决 定 写 数 据 !写 地 址 以

及 读 数 据 与 读 地 址 的 连 接 " 同 时 产 生 相

应 的 扫 描 控 制 信 号 $

$"! 显 示 存 储 器 模 块 的 逻 辑 设 计

系 统 采 用 两 组 6’+," 两 组 6’+, 交 替 读

写 "在 选 择 显 示 存 储 器 的 大 小 时 Q考 虑 到 控 制

系 统 最 大 的 驱 动 (0! 显 示 屏 为 RIL 行 NS O5C
列 98<"红 绿 双 色 "则 一 帧 数 据 量 最 大 为 LC 2="
为 方 便 系 统 的 升 级 Q 选 用 S5M 2= 的 静 态 存 储

器 $ 为 保 证 显 示 的 数 据 与 (0! 屏 驱 动 电 路 传

输 的 数 据 同 步 "在 系 统 中 采 用 快 速 页 码 切 换 方

式 "通 过 控 制 两 组 6’+, 组 的 读 写 来 完 成 显 示

信 息 向 (0! 显 示 屏 驱 动 电 路 显 示 信 号 的 转

换 $ 具 体 对 哪 个 显 示 存 储 器 操 作 可 以 通 过 读 写 选 择 器 !
地 址 选 择 器 一 起 控 制 Q其 流 向 控 制 器 如 图 C 所 示 $

在 读 写 控 制 器 作 用 下 "再 配 以 正 确 的 地 址 才 能 准 确

地 从 显 示 存 储 器 读 写 数 据 $ 这 由 地 址 选 择 器 完 成 "地 址

选 择 器 的 设 计 如 图 I 所 示 "5!SL ,/? 模 块 为 SL TUV 选

择 器 " 输 入 端 为 SL TUV 的 读 写 地 址 B 9SIW WO <"+9SIW WO<"
60( 为 选 择 控 制 信 号 " 由 !6. 的 通 用 1 X% 口 .AC 控 制 "
结 合 读 写 控 制 模 块 的 分 析 &设 快 速 切 换 的 两 组 6’", 位

为 ?%>$ 当 .AC 为高 电平时"写存 储器 ?"读 存储 器 >"通

过 读 写 控 制 器" 把 存 储 器 > 读 出 数 据 发 送 给 读 地 址 发 生

器"把 要 写 入 的 数 据 发 送 给 存 储 器 ?"地 址 选 择 器 匹 配 以

正确 的读 写地址$ 为了 确保一 帧数 据传 送完以 后"才 传输

另 一 帧 数 据" 通 过 !6. 的 .A: 把 控 制 信 号 读 出" 只 有 当

.A: 和 .AC 一 致时"才开 始另一 帧数 据的传 送 $

硬件纵横 )*+,-*+. /.012345.
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图 ! 数 据 重 组 电 路
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图 H 扫 描 信 号 仿 真 示 意 图

!"! #$% 显 示 屏 分 区

根 据 屏 体 的 驱 动 电 路 以 及 分 区

方 式 !本 系 统 将 整 屏 14! 行!0 &13 列

像 素 点 阵 分 为 0! 个 分 区 #3’! 为 了 降

低 控 制 系 统 到 屏 体 的 信 号 传 输 频 率 ! 采 用 0!
个 分 区 同 时 传 输 的 方 法 " 两 片 H36.4G4 连 成

0! IJF 的 串 <并 转 换 电 路 ! 但 因 为 要 求 各 分 区 的

数 据 分 别 存 储 于 不 同 的 存 储 器 !从 而 大 大 增 加

了 所 需 静 态 存 储 器 的 数 量 " 为 了 解 决 传 输 信 号

频 率 与 存 储 器 数 量 之 间 的 矛 盾 !采 用 下 面 的 方

法 来 完 成 :8" 大 屏 幕 显 示 数 据 的 读 出 # 把 0K
个 分 区 的 红 $绿 数 据 存 于 同 一 个 存 储 器 ! 按 照

这 种 各 分 区 分 行 扫 描 的 方 式 ! 完 成 整 个 :8"
大 屏 幕 的 扫 描 显 示 " 其 控 制 电 路 如 图! 所 示 "
!"& 显 示 存 储 器 扫 描 时 序 控 制 电 路

显 示 存 储 器 扫 描 时 序 控 制 电 路 部 分 功 能

主 要 包 括 以 下 几 方 面 # L0M 协 调 两 套 帧 存 储 器 的 读 写 控

制 # 即 一 组 用 于 接 收 前 一 级 传 过 来 的 一 帧 完 整 的 数 据 !
另 一 组 用 于 为 后 一 级 读 提 供 数 据 " 这 样 两 组 显 示 存 储 器

轮 流 交 替 被 读 写 ! 以 保 证 系 统 连 续 工 作 " L1N 数 据 (<=
口 $地 址 总 线 接 口 和 读 写 使 能 信 号 等 !都 要 受 场 同 步 以

及 像 素 时 钟 的 协 调 控 制 " O2 N产 生 读 存 储 器 的 地 址 和 写

存 储 器 地 址 $控 制 数 据 口 数 据 的 双 向 流 动 以 及 产 生 读 写

控 制 信 号 "

& 仿 真 结 果 设 计

其 主 要 扫 描 控 制 信 号 仿 真 局 部 示 意 图 如 图 H 所 示 "
本 系 统 的 硬 件 控 制 电 路 采 用 了 目 前 较 为 流 行 的

"5*P.*:"<7*?Q 设 计 结 构 ! 使 主 控 系 统 具 有 较 高 的 集

成 度 !脱 离 了 计 算 机 !从 而 提 高 了 系 统 的 可 靠 性 $保 密 性

和 易 维 护 性 !更 有 利 于 系 统 的 升 级 换 代 "
参 考 文 献

#0 ’ 张 华 R樊 庆 文 R石 华 刚 !等 %一 种 经 济 型 大 屏 幕 :8" 显 示

系 统 #S’ %自 动 化 信 息 R1&&1R0T14U1K%

硬件纵横 ’()*+(), -,./0123,

*93
.:;

()
.:;()

=+,
VJWFDE "77

"*>)
X

.:>)

*9$
Q#04 %%& ’
X#04 % %& ’

58:
Q#04 % %& ’
9 #04 % %& ’

Y#04 % %&’

58:
Q#04 % %& ’
9 #04 % %& ’

Y#04 % %& ’ YQ#04% %& ’

ZQ#04% %& ’

1!0! [\]

1!0K [\]

=+,*+, <Y=+

=+,*+, <Z=8

)=,

)=,

=+,*+,

=+,*+,

图 4 地 址 选 择 器 的 设 计

1^
VE_[D 1H

2&

12

>8

0G

20

1K1&

>8

14

13

11

10

1G

《电子技术应用》  www.ChinaAET.com

《电子技术应用》  www.ChinaAET.com



!"# 刘 和 平 $王 维 俊 $江 渝 !等 % &’()"*+,"-*. /(0 1 语 言 开

发 应 用 !’# % 北 京 航 空 航 天 大 学 出 版 社 $"**)%
!)# 诸 昌 铃 %+2/ 显 示 屏 系 统 原 理 及 工 程 技 术 !’# %成 都 3成 都

电 子 科 技 大 学 出 版 社 $"***%
!-# 456/&789:’22 ;% /<=>?@ A@B >CDE<C<@FAF>G@ GH A@

,0:IJKA=<B CLEF>DE<MNGEGO +2/ B>=DEAP Q 2E<=<R><O %S%T$

"**-% U收 稿 日 期 ""*VVJ*VJ"WX

作 者 简 介 !
李 兴 红 !女 QVYZ[ 年 生 !讲 师 !硕 士 !主 要 研 究 方 向 "/(0

系 统 的 开 发 与 应 用 研 究 #

硬件纵横 !"#$%"#& ’&()*+,-&

)*

《电子技术应用》  www.ChinaAET.com

《电子技术应用》  www.ChinaAET.com




