
LED 用于照明灯具目前存在的主要问题 
一、LED 做照明灯具目前存在的问题  

  被称为希望之光的 LED，从 1964 年发明至今，已发展到普及化照明的时代，其节能、

环保、亮度高、功耗小、寿命长、耐冲击等优点，前景极为广阔；在室内照明的起步阶段，

还有其固有的缺点，主要表现在以下几方面： 

1、不一致性带来的问题： 

  理论上 LED 都是能发光的二极管，而实际上所有 LED 的电性能都是有差异的，每个厂

家的生产工艺是不一致的，甚至相差很大，就是同一厂家的不同时间的工艺都是有差异的；

不同厂家使用的半导体原材料的纯度是有差 异的，这就使 LED 的发光强度与驱动电流是不

完全相同、耐过电流能力和发热的差异也就自然而然的不同了；封装工艺和封装材料的不同，

使得整体的散热能力是不一样的，还有组合材料的热彭胀与散热的问题等。由此不难看出，

LED 发光二极管在短期内仍存在个体之间的很大的差异，如果每个灯只用一个 LED，好控

制。例如电视机、DVD 上的电源指示灯；而当我们用 LED 制作照明灯具时，就不是用单个

的 LED，而是用多个、上百上千个 LED 成阵列接入电路，因 LED 的差异总有一个最先损

坏，当有几个坏掉时(通常是短路)，会使电流增大而损坏其他的 LED。这就是不一致性带的

结果，也是制约其发展的因素之一。 

2、驱动电路复杂的问题： 

(1)、在电压匹配方面，LED 不象普通的白炽灯泡，可以直接连接 220V 的交流市电。

LED 是 2～3 伏的低电压驱动，必须要设计复杂的变换电路，不同用途的 LED 灯，要配备

不同的电源。 

(2)、在电流供应方面， LED 的正常工作电流在 18mA-20mA，供电电流小于 15mA 时

LED 的发光强度不够，而大于 20mA 时，发生光衰而导致 LED 老化，同时发热大增， 老
化加快、寿命缩短，当超过 50mA 时会很快损坏，为了延长 LED 照明灯的使用寿命，常用

集成电路电源、电子变压器、分离元件电源等，大电流驱动时，要配 大功率管或可控硅器

件，另加保护电路，要恒流、恒压电路供电，这样电源电路复杂，故障率、元件成本、生产

成本、服务成本都将升高。这就大大地限制了市场的 竞争力与购买群体。 

二、LED 照明电路的特点： 

A、多 LED 灯的串、并联矩阵结构； 

B、不需要控制亮度； 

C、LED 的电流在一定范围变化不会明显影响照度； 

D、LED 损坏的原因多是电流过大，超过 50mA，较小的电压变化引起较大的电流变化。

所以控制过电流即可，这为电路的简化提供依据。 



三、解决问题的方法： 

  如果用 WHPTC 过流保护器 作保护，从原理可知，当电路的电流超过规定值时会讯速

的自动保护，在排除故障后又自动复位，无需人工更换。对 LED 而言，电压的变化不是 LED
损坏的直接 原因，而电流的增大才是 LED 的真正杀手。利用这个特性，在 LED 的电路保

护上具有绝对的优势，让简易电源供电变为现实。实践证明，在 LED 电路出现故障 以前就

有效保护了。如下图可见，因有了 WHPTC 可省去恒流、恒压电路，。器件成本、生产成

本、服务成本都大大降低。也大大增加了产品的市场竞争力。 

 

 

四、型号选择： 

  可选择 WH6-XXX 到 WH250-XXX 的 20mA-到-15A 中的所需型号。对 LED 进行无

损保护，延长寿命。例如：WH250-020 用在 220V、20mA 的 LED 电路中，当电流超过 40mA
时，WHPTC 在 20 秒左右保护。 
 
    专家指点：WHPTC 保护时，其续电流使 LED 继续点亮，只是光暗而不是熄灭，这是

其它保护电路不具备的优点，如果是干扰电流或电压导致保护，则干扰过去后，LED 自动

恢复正常点亮，而不需要人工更换或维修。 

五、WHPTC 系列产品可用于下列的照明、装饰、景观等灯具的电路保护： 

  各种 LED 日光灯、球泡灯、杯灯、吸顶灯、路桥灯、交通灯、隧道灯、护栏灯、空中

探照灯、激光灯、投光灯、庭院灯、地埋、水底灯、墙角灯、地脚灯、幕墙灯、盒灯、迪吧

灯、酒吧灯、地砖灯、广场灯、节日灯、工艺灯、线条灯、气车灯等 LED 灯。 
大功率 LED 技术的进步也使得设计阶段的散热考虑变得越来越重要。为了避免 LED 的加速

老化，或者最坏情况的完全报废，LED 本身不能过热。 

  一旦大功率LED的发热效率高于发光效率，输入功率产生热而不发光的比例就非常高。

所以，在设计阶段就必须考虑采用良好的散热来保证 LED 工作可靠，并且允许它在更高的

环境温度下也能够工作。而在选择 LED 驱动电路时，则必须考虑器件的散热。 

确保 LED 芯片不致过热的一个重要指标就是正向电流。在 实际使用中，经常将工作电

流设置在一个很低的水平，以确保即使在很高的环境温度下 LED 也不至于过热。然而，如

果 LED 的工作电流与温度不相关，就会带来一个很大的问题：当温度过高时，LED 的工作

条件就超出了其规范的要求。此外，在 很低的温度下，供给 LED 的电流会极大地低于最大

允许电流。 



 
LED 驱动电路中的热敏电阻 

  因此，人们希望控制 LED 的 驱动电流并使之降低 LED 额定工作条件。某些价格昂贵

的 LED 驱动 IC 可以实现这种功 能，它采用内部或外部的温度传感器来感知温度并进行反

馈控制。而我们则希望通过在 LED 驱动电路中采用 PTC 热敏电阻来提供一种简单的方法。

它具有如下优 点。 
● 在室温的情况下，正向电流是增加的。 
● 由于减少了 LED 的数量，所以成本可以降低。此外，可以采用价格低廉的驱动 IC，或者

甚至也可以采用不具有集成温度管理功能的驱动电路。 
● 可以设计一个不需要 IC 控制，但仍能够根据环境温度调整 LED 工作电流的电路。 
● 也可以采用低成本的 LED，只是需要降低额定工作条件和提供更小的安全裕量。 
● 如果增加过热保护功能，LED 的可靠性会得到提高。 
● 在散热方面也可以采用散热器（片）等方法。 

使用 WHPTC 前后的拓扑结构比较图 

 

 

 

 



  浅谈 LED 产品老化 我们在应用 LED 时经常会出现这样种问题，LED 焊在产品上刚开

始的时候是正常工作的，但点亮一段时间以后就会出现暗光、闪动、故障、间断亮等现象，

给产品带来严重的损害。引起这种现象的原因大致有： 
1．应用产品时，焊接制程有问题，例如焊接温度过高焊接时间过长，没有做好防静电工作

等，这些问题 95％以上是封装过程造成。 
2．LED 本身质量或生产制程造成。 预防方法有： 
1.做好焊接制程的控制。 
2.对产品进行老化测试。 

  老化是电子产品可靠性的重要保证，是产品生产的最后必不 可少的一步。LED 产品在

老化后可以提升效能，并有助于后期使用的效能稳定。LED 老化测试在产品质量控制是一

个非常重要的环节，但在很多时候往往被忽 视，无法进行正确有效的老化。LED 老化测试

是根据产品的故障率曲线即浴盆曲线的特征而采取的对策，以此来提高产品的可靠性，但这

种方法并不是必需的，毕 竟老化测试是以牺牲单颗 LED 产品的寿命为代价的。 

LED 老化方式包括恒流老化及恒压老化。恒流源是指电流 在任何时间都恒定不变的。

有频率的问题，就不是恒流了。那是交流或脉动电流。交流或脉动电流源可以设计成有效值

恒定不变，但这种电源无法称做「恒流源」。 恒流老化是最符合 LED 电流工作特征，是最

科学的 LED 老化方式；过电流冲击老化也是厂家最新采用的一种老化手段，通过使用频率

可调，电流可调的恒流源进 行此类老化，以期在短时间内判断 LED 的质量预期寿命，并且

可挑出很多常规老化无法挑出的隐患 LED。 有效防止高温失灵-PTC 热敏电阻用作 LED 限

流器 近年来，发光二极管(简称 LED)的发展已取得巨大进步：已从纯粹用作指示灯发展为

光输出达 100 流明以上的大功率 LED。不久之后，LED 照明的成本将 降至与传统冷阴极

荧光灯(简称 CCFL)类似的水平。这使得人们对 LED 的下述应用兴趣日浓： 汽车照明灯、

建筑物内外的 LED 光源、以及笔记本电脑或电视机 LCD 屏的背光。 大功率 LED 技术的发

展提高了设计阶段对散热的要求。就像所有其它半导体一样，LED 不能过热，以免加速输

出的减弱，或者导致最坏状况：完全失效。与白炽 灯相比，虽然大功率 LED 具有更高效率，

但是输入功率中相当大的一部分仍变成热能而非光能。因而，可靠的运作就需要良好的散热，

并要求在设计阶段就考虑高 温环境。   设计 LED 驱动电路尺寸时，也必须考虑温度因

素：必须选择其正向电流，以确保即使环境温度达到最高值，LED 芯片也不会过热。随着

温度的升高，就需要 通过降低最高容许电流，即降低额定值，来实现降温。LED 制造商把

降额曲线纳入其产品规格中。 

有关此类曲线，参见图 1 



 

 
图 1 LED 降频曲线 

利用无温度依赖性的电源运行 LED 存在弊端：在高温区域内，LED 则超出规格范围运

行。此外，当处于低温区域时，照明源就由明显低于最大容许电流(参见图 1 红色曲线)的电

流供电。如 图 1 的绿色曲线所示，通过 LED 驱动电路中的正温度系数热敏电阻(简称 PTC
热敏电阻)来控制 LED 电流是一个重大改进。这至少可以带来下列好处： 

 


