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设计与使用开关电源的体会 
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摘要：电源是电路设计的基础，设计开关电源必须综合考虑成本、解决方案、尺

寸、电源大小与所需输出功率等因素，在使用开关电源的过程中要运用正确的方

法并注意安全。这篇文章主要介绍了在开关电源设计与使用过程中的一些体会，

即如何选用开关电源芯片，实现开关电源功能过程中的几点注意及使用开关电源

中的注意事项，并通过实例进行说明。 
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Summary: The power supply is the foundation of the electric circuit design. 

The switch power supply should be considered the cost, solution, size, 

value ,power and so on in the design. This article mainly introduces the 

experience of the design and use of the switch power supply, that is how 

to choose the switch power supply chip, and attentions we should pay to 

the use and the realization of the functions of the switch power supply, 

and then it is explained through an example. 
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1 引言 

 

电源是所有电设备的动力，标志电源特性的参数有功率、电压、频率、噪声及带

负载时参数的变化等等；在同一参数要求下，又有体积、重量、形态、效率、可

靠性等指标。 

 

广义地说凡用半导体功率器件作为开关，将一种电源形态转变成另一形态的主电

路都叫做开关变换电路；转变时用自动控制闭环稳定输出并有保护环节的称开关

电源。开关电源主要是用一个半导体功率器件作为开关，使带有滤波器的负载电

路与直流电压一会相接一会断开。主回路使用的元件是电子开关、电感、电容。

电子开关只有快速地开通、快速地关断这两种状态，并且快速地进行转换；电感

常为储能元件，也常与电容共用在输入输出滤波器上，用于平滑电流；电容与电

感一样也是储存电能和传递电能的元件，但对频率的特性却刚好相反，主要是“吸

收”纹波，具有平滑电压波形的作用。 

设计和使用开关电源时必须考虑很多因素，下面将分别从选用开关电源芯片，实

现开关电源功能及使用开关电源三个方面进行介绍，并通过实例进行说明。 
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2 选用开关电源芯片的几点注意 

 

(1)在设计电源方案之前，首先要确定所设计的电路需要的电压和能提供的电压，

并估算出对应电压所需电流的大小，对于开机瞬间电流较大的，要特别考虑，如

某电路工作电压为 3.3V，正常工作电流为 0.5A，而开机瞬间电流达 2A，则必须

设计出能输出 3.3V，输出电流大于 2A 的电源，若电流小于 2A，可能会导致频繁

重启。功率问题上也要注意，必须设计出比所需输出额定功率大的电源，一般建

议实际应用功率是电源额定功率的 30～80%为宜，这个功率领域内电源各方面性

能施展都比较充沛而且稳定可靠，并可使电源的寿命延长，负载太轻造成资源挥

霍，太重则对温升、可靠性等不利；     

 

(2)仔细阅读所选开关电源芯片的 Datasheet，确定其输入输出电压、电流、功

率、效率等参数是否满足要求； 

 

(3)一般而言工作频率越高，输出纹波噪声就更小，电源动态响应也更好，但是

对磁性材料的要求也越高，成本会有增添，在高要求场合利用要斟酌采纳高开关

频率的产品； 

 

(4)考虑成本因素，在能同等满足需求，操作难度相仿的情况下当然成本越低越

好，所以应多参考几个厂家的芯片； 

 

(5)考虑所选开关电源芯片对应设计的电路占用电路板面积的大小能否满足需

要，即是否造成元器件摆放不下的状况（如果事先没有确定板形和尺寸，这部分

可以不用考虑，不过在设计中当然占用电路板面积越小越好）； 

 

(6)在焊接条件有限的情况下（只能人工焊接）要考虑芯片的焊接难易度，因为

有些电源芯片很难人工焊接； 

 

3 实现开关电源功能的几点注意 

 

(1)在开关电源电路的设计中，考虑到了当输入电流过大时，可能对整个电路造

成的损害，因此应选用相应的保险丝，对整个电路进行过载保护； 

    

(2)可参照电源芯片的 Datasheet 中提供的参考电路，根据实际需要进行相应修

改。容值、阻值、感值应选用标准值，这样可方便购买； 

 

(3)焊接时，静电防护措施要做好，有的芯片很敏感，容易造成静电击穿。 

 

4 开关电源使用中的几点注意 

 

(1)使用电源前，先确定输入输出电压规格与所用电源的标称值是否相符； 
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(2)为保证使用的安全性和减少干扰，要确保接地端可靠接地；  

 

(3)多路输出的电源一般分主、辅输出，主输出特性优于辅输出。一般情况下输

出电流大的为主输出，为保证输出负载调整率和输出动态等指标，一般要求每路

至少带 10%的负载。因为负载太轻时储能元件续流困难会发生电流不连续,从而

导致输出电压不稳定,这是由电源本身的工作原理决定的。若使用辅路而不用主

路，则主路一定要加适当的假负载； 

 

(4)考虑电源的工作环境温度。开关电源芯片的工作温度直接影响其寿命，温升

越小则其寿命越长。在一定的工作条件下，开关电源的损耗是一定的，但是可以

通过改进开关电源芯片的散热条件来降低其温升，如安装一个散热片，从而大大

延长其使用寿命； 

 

(5)通电之前，检查输入输出的引线是否连接正确，以免损坏用户设备； 

 

(6)检查安装是否牢固，安装螺丝与电源板器件有无接触，测量外壳与输入、输

出的绝缘电阻，以免触电。 

 

5 实例说明 

 

在 EPON 中纯数据型百兆口 ONU 电源部分的设计中，我们已有一输出为 5V 电源，

而 ONU 内部需要 3种电压——3.3V、2.5V、1.2V，所以我们需要设计输入为 5V，

输出为 3.3V、2.5V、1.2V 的电源。考虑到了当输入电流过大时，可能对 ONU 所

造成的损害，因此选用了 2A 的 PTC 自恢复保险丝，当输入电流大于 2A 时，保险

丝自动断开，对 ONU 进行过载保护。如下图所示： 

 

 

图 1 保护电路 
 

下面通过两种开关电源芯片的设计方案来说明开关稳压电源设计与使用中应注

意的问题。 

 

第一种方案使用电源芯片 TPS75003RHL，从其 Datasheet 中得知它可提供两路效

率达 95%，输出电流达 3A 的主控制电路和一个输出电流为 300mA 的 LDO，输入输

出电压均可调，输入电压范围为：2.2V-6.5V，主控制电路输出电压范围为：

1.2V-6.5V，LDO 输出电压范围为：1.0V-6.5V。 

 

5V 
电

源

模

块 

5V 

2A 保险丝 



    www.powersystems.eetchina.com 
采用这种方案其电压、电流、功率参数都符合要求，效率较高，在已确定好形状

大小的电路板上占用的空间能满足要求，在设计这部分电路板时，我们在对应芯

片中间接地的散热焊盘这块打了几个孔，以助其散热，当然也可以在其上加一散

热片，这样散热效果更好。并且在焊接时，中间这块必须有效接地。在单独测试

电源这部分时，接入了电阻作为假负载。 

 

另一种方案是三种电压分别用三块电源芯片代替——LM2651-3.3（输入电压范围

为：4V-14V，输出电压 3.3V）、LM2651-2.5（输入电压范围为：4V-14V，输出电

压 2.5V）、LM2852-1.2（输入电压范围为：2.85V-5.5V，输出电压 1.2V），这三

块芯片对应的最大输出电流分别为：1.5A、1.5A、2A。 

 

这种方案其电压、电流、功率参数也都符合要求，效率也较高，外围电路比较简

单，虽使用三块芯片，但总占用电路板面积比第一种方案还小，其中 LM2852-1.2

这块芯片的开关频率有 500HZ 和 1500HZ 两种，1500HZ 的效率比 500HZ 的效率高

些，但对输出端接入的电感要求很高，价格相对也贵些，而 500HZ 这个频率的效

率满足要求，所以选用频率为 500HZ 的更合适。 

 

第一种方案只需一块芯片就可同时输出三种我们需要的电压，第二种方案需要三

种芯片输出对应的一种电压，这三块芯片成本之和比 TPS75003RHL 高，不过

TPS75003RHL 的引脚在芯片体内，中间有一块接地的散热焊盘需要焊在电路板

上，如果采用人工焊接难度较大。另一种方案的三块芯片焊接相比而言要容易些

（当然 LM2852-1.2 中间也有一散热焊盘，但它引脚在芯片体外，焊接上比

TPS75003RHL 容易），外围电路比较简单。 

 

符合要求的电源芯片有很多，这里仅以此为例简单说明一下在设计和使用电源芯

片时应考虑哪些问题，任何一种芯片都有各自的优缺点，我们选用芯片时要综合

考虑各方面因素后，比较选择最适合的。 

 

6 结束语 

 

电源是电路设计的基础，开关电源一般利用储能电感及电容器组成 L、C 滤波电

路，实现对差模及共模干扰信号的滤波，以及交流方波信号转换为平滑的直流信

号。在开关电源的设计和使用中有很多事项需要注意，这篇论文介绍了在设计和

使用开关电源中的一些体会，并通过设计实例进行了说明。 
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