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示例：无钥门禁系统
（昨天和今天）
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1. 什么是智能无线通讯？

● 自动操作（无需人工干预）

● 100 % 可靠并独立

● 自学习和自适应
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示例:智能被动无钥门禁(PKE)系统

命令
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体积小、成本低

经济的双向通讯

一枚智能单片机（MCU），单片机集成了数字和

模拟前端电路

基站命令用125 kHz，响应用UHF

要求 解决方案

应答器具有高输入灵敏度，以便检测基站
命令：~ 3 mVpp

通讯距离：> 2 米

要求与解决方案
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要求与解决方案（续）

消除天线方向性

电池寿命长

在应答器板上使用三付正交放置的LF天线

使用唤醒滤波器

要求 解决方案

工作在噪声环境下 高输入调制深度灵敏度

数据安全性 使用加密/解密算法
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电路元件可接收来自所有方向的信号

智能 MCU
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UHF TXUHF TX
(315/434 MHz)(315/434 MHz)

示例：PKE 应答器原理图
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2. 应用示例2. 应用示例
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智能应答器应用

汽车

智能车辆出入系统

引擎防盗锁止系统

胎压监测系统（TPMS）
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智能 PKE 应答器
适用于多功能应用

K
智能应答器

125 KHz 命令

UHF 响应

125 KHz 命令

125 KHz 命令

UHF 响应

进出停车场进出房屋

UHF 响应

进出车辆
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RF 接收器

MCU

RF 发送器

胎压
传感器

智能 MCU LF 触发器

UHF 
胎压数据

胎压监测系统（TPMS）

125 KHz
启动器命令



© 2005 Microchip Technology Incorporated. All Rights Reserved. ©Class Slide  14

3. 可编程数字唤醒滤波器3. 可编程数字唤醒滤波器
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输出使能唤醒滤波器

使用唤醒滤波器的目的
► 减小工作电流（延长电池寿命）：

使数字部分一直处于低电流模式（休眠），
除非模拟部分发现有效输入信号。

如何达到上述目的？

► 应答器只搜寻具有预定义报头（波形）的输入信号。

► 忽略其他所有不具有预定义报头的输入信号。

使用唤醒滤波器的目的
► 减小工作电流（延长电池寿命）：

使数字部分一直处于低电流模式（休眠），
除非模拟部分发现有效输入信号。

如何达到上述目的？

► 应答器只搜寻具有预定义报头（波形）的输入信号。

► 忽略其他所有不具有预定义报头的输入信号。
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唤醒滤波器

间隙

起始位

AGC 

数据字段

解调输出

输入信号波形
可编程

唤醒滤波器
数据字段

稳定时间
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唤醒滤波器使能时的输出

解调输出

输入信号
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如果输入信号不满足设定的唤醒滤波器
时序要求，就没有输出

输入信号

输出
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唤醒滤波器禁止时的输出

输入信号

解调输出
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4. 幅值灵敏度及调制深度4. 幅值灵敏度及调制深度
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近场中的RF脉冲

τe

Long Decaying Time

In near field, it is very difficult to achieve 100 % modulation depth 
unless transmitting data with very slow data rate.
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噪声环境中的RF脉冲

噪声电平 信号电平

信号电平
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Definition of Modulation Depth

B (5 mVPP) A (10 mVPP)

A - B

A X 100 %
(Microchip)

(Text Book)

A - B

X 100 %
A + B

(50 %)

(33 %)

脉冲信号

调制深度 =

调制深度 =
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示例：调幅输入的检测（续）

100 % 调制输入
信号 vs. 输出

25 % 调制输入
信号vs. 输出

解调输出

输入

输入

解调输出
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5. 示例：

智能被动无钥门禁（PKE）系统设计

5. 示例：

智能被动无钥门禁（PKE）系统设计
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示例:具有无电池及后备电池电路的
智能 PKE 应答器

UHF 
发送器

LCX

VBAT VDD

D1

D4

D3

D2

C1

LCcomRcom

R Lim

UHF 天线

1.8 V - 5.5 V

PIC16F639
LCY

LCZ

LCCOM

（可选）
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双向通讯工作系统要求

● 应答器
► LF 天线

► UHF 发送器

► 外部后备电池电路（可选）

► 智能 MCU 和 MCU 固件

● 基站
► LF 发送器

► UHF 接收器

► 天线

► MCU 和 MCU 固件
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双向通讯距离的参数

应答器
天线调谐及Q
天线定位（使用三维天线）

接收灵敏度

输入信号的调制深度

数据率

基站

输出功率

接收灵敏度

距离
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天线感应电压与距离的关系
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● 可用一枚智能单片机来构建系统，
智能单片机能提供满足上述要求的解决方案。

● 可靠的自动操作有以下要求：

■ LF 输入灵敏度高

■ 功耗低

■ 智能双向通讯

■ 系统成本低

■ 安全的数据加密与解密

6. 结论
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示例：PIC16F639 应答器
详
见
参
考
文
献

[2]
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示例：PIC16F639 基站
详
见
参
考
文
献

[2]
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示例：PIC16F639 基站（续）
详
见
参
考
文
献

[2]
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RF设计参考的主要网站

Microchip :  www.microchip.com
FCC:  www.fcc.gov
European Radio Comm Org:  www.ero.dk
Euro Telecom Standards Inst.: www.etsi.org
IEEE:  www. ieee.org
IEEE 802.15.4 Working Group:  
http://grouper.ieee.org/group/802/15/index.html
Home RF:  www.homerf.org
Bluetooth:  www.bluetooth.com
Linx:  www.linxtechnologies.com
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