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实时时钟自动校准在出租车计价器上的应用 
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摘要：为了避免出租车计价器进行人工校时，在出租车计价器中引用了实时时钟自动校准技 

术。通过采用音频锁相环 LM567组成的单音频识别电路 ，从广播电台的一系列音频信号中 

提取报时信号，并将其转换为脉冲信号，再经软件进一步消除干扰信号，从而实现对出租车 

计价器的实时时钟进行 自动校准。 

关键词 ：实时时钟；自动校准；音频锁相环 

中图分类号：TP391．42 文献标识码 ：A 

目前，国内多数计程车已实现了计程、计时、计费等 3方面的微机化管理。这种管理系统首先可以准确 

地测量出计程车所走里程的长短，从而实现在不同的里程上执行不同的价格；其次可以准确地测量出计程车 

的时间，以便根据不同的等候时间实行不同的加价。由于实现了自动计程和计时，从而使计费也实现了自动 

化，具有精度高、使用方便等特点。微机化管理是一种实时控制，在该系统中必然存在实时时钟。实时时钟 

分为软时钟和硬时钟 2类，前者使用微处理芯片用软件来模拟时钟运行，后者采用专用的 日历时钟集成电 

路。无论软时钟还是硬时钟，其振荡源都是石英晶体振荡器，其走时精度比机械钟表要高得多。但由于振荡 

电容误差、分布参数和环境温度等诸多因素的影响，石英钟的 日差仍在秒级。对于长时间连续运行的系统， 

时钟走时累积误差的影响将不容忽视。时钟 自动校准技术，免除了人工校准的麻烦 ，可消除时钟积累误差， 

提高实时时钟的运行精度和自动化程度。 

1 自动校准原理 

中央人民广播电台在整点报时时会发出五长一短的嘀、嘀⋯报时信号，每声长度 0．5 s，间歇时间 1．5 s， 

第6声包络线前沿即为整点时刻，前5声信号频率为814．8 Hz，第6声信号频率为 1 571 Hz。只要把音频信 

号转换为脉冲信号，即可用于校时。用整点报时信号校时的关键是从电台报时信号中正确识别出报时信号， 

实测得到电台报时信号包络线如图 1所示[ 。 

第 1声 

8l4．8H 

第 2声 第 3声 第 4声 

814．8 Hz 814．8 Hz 814．8 H0 

第5声 第6声 

814．8 Hz 157IHz 

图 1 报时信号包络线 
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2 系统硬件设计 

出租车计价器的系统框图如图 2所示，以下针对实时时钟 自动校准部分的电路功能简述如下。 

2．1单片机系统电路 

采用美 国 ATMEL公司生产的 AT89C52单片机。该单片机是 8位 CMOS低功耗单片机，片内带 8KB 

E2pROM，256B RAM，3个定时／计数器[ 。 

收音机 

单音频识别电路 

日历时钟 
PCF8563 

CsI24cl6l 

E2PROM 

Pl7 

INTO 
Pl0～Pl2 

INTl 

Tl 

Pl3～Pl4 

TO 

Pl5 

显示电路 

开关电路 

传感器输人 

图2 系统框图 图 3 单音频识别电路 

2．2钟控收音机 

钟控收音机可采用专用收音机集成电路 ULN2204，收音机的电源受 CPU P17口控制定时工作。由于收 

音机专门用于时钟校准，与时钟校准功能无关的部分电路可取消。根据所接受的电台频率计算出调谐电容 

的数值，用微调电容取代双联调电容、音量电位器可采用微调电阻，从而极大地简化收音机系统。 

2．3单音频识别电路 

LM567是高稳定性能的单片集成锁相环，它主要用于单音解码L3J，由它构成的单音频识别电路如图 3所 

示 。 

V； 是从钟控收音机中取出的音频信号，经电容 C4输入至 IC1 LM567的脚 3。如果输入信号在其锁相频 

带范围内时，脚 8经施密特反相器 CD40106输出高电平，从而将音频信号转换成脉冲信号。【̂I567的中心频 

率为 814．8 Hz，由电阻 R1、R2与电容 C3决定。电容 C2和输入信号 V_m的大小决定锁相频带的宽度。频带 

宽度以 100 Hz左右为宜，如果频带过窄，当环境温度变化时，中心频率发生偏移，不易锁定报时信号；如果频 

带过宽，不易限制干扰信号。 

2．4日历时钟 

图4为日历时钟与 CPU的接口电路。日历时 

钟采 用 PCF8563专 用 时 钟 芯 片。PCF8563是 

PHII,I-PS公司推出的一款工业级内含 I2C总线接口 

功能的具有极低功耗的多功能时钟／日历芯片。在 

本系统中，利用 PCF8563的时钟报警功能，在每小 

时的第 58 min至下一小时的第 2 min内开放 CPU 

的INT0中断允许自动校时，这样可避免 CPU不断地 

处理中断服务程序，同时也进一步避免了误校准的 

发生。 

3 用软件消除干扰信号 

广播 电 台 播 发 的 信 息 中包 含 了 大 量 的 

814．8 Hz和 1 571 Hz的单音频信号，对于 LM567来 
说，它们所起的作用和报时信号一样，也能被当作 图4 与日历时钟接口电路 
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有效信号，引起 CPU的中断，产生误校准。这种信号为干扰信号，可以通过软件来消除。 

将 CPU内部定时器 定义为受INT0控制、工作于方式 l的定时器。LM567的第 3脚接收到814．8 I-lz的 

信号(包括干扰信号)后，即将INT0置为高电平 ，定时器 开始计时，当814．8 I-lz的信号消失后， IU被置为低 

电平 ，引起INT0中断同时 停止计数。将 所测得的时间 与 392 nls进行比较 ，若 T<392 nls，说明该信 

号是干扰信号，放弃该信号；否则，该信号即为第 1个有效信号。用同样的方法可判别第 2 5个有效信号。 

当收到 5个连续的814．8 Hz的有效信号后 ，将定时器 定义为不受INT0控制的定时器，并立刻启动定时，定 

时 1．5 S即转入校准子程序，调整 PCF8563的时、分、秒。 
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Abstract：A single audio discriminator circuit is made up of a LM567 phase locking ril1g．The interference is cleared up 

by software and the time signal is picked up from the broadcasting  information as the interrupt source of the sing le-chip- 

microcomputer to calibrate electronic clocks of taxi distal odometer． 
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