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在本程序中 ""!),- 采用查询方式接收数据 " 单片

机采用中断方式接收数据 #
./01230 45607/86290 ,:$$, ;"!),- 读写数据口地址
./01230 456/<9790 ,:==) ;"!),- 查询状态口地址
"!),- 写数据函数 $
>?2/ 4586290 * 239 4?69 @A3<2B30/ 5C76 5C+
D ?A94?69E*45607/86290 @5C+ ;
8C2F0 * * 234?69E *456/<9790 +G,:,=+ HI,:,=+

;等待单片机读走数据
D J
J
单片机读子程序 $
K!#&$ KLM N"O&".-,,P

KLMQ R"SN"O&
&TO%

"!),- 读数据函数 $

A3<2B30/ 5C76 45607/* 239 4?69 +
D 8C2F0 * * 234?69E*456/<9790+G,:,+ HI,:,)+

;等待单片机写数据
D J
609A63 234?69E*45607/86290+ ;

J
单片机写子程序 $
K!#U&$ KLM N"O&".V,,,P

KLMQ SN"O&@R
; 等待 "!),- 读写数据
&TO
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随着出租车行业的发展" 对出租车计费器的要求也越
来越高"用户不仅要求计费器性能稳定"计费准确"有防作
弊功能&同时还要求其具有车票资料打印!%! 卡付费!语言
报话和电脑串行通信及税控功能’ 不同国家和地区的计费
方式存在差异"如有些地区有夜间收费及郊区收费等"而有
些地区则无夜间收费和郊区收费& 目前国内有些大城市要
求计费器有税控功能"而有些城市则无此要求&即使同一地
区"不同车型的出租车其计费方式也有差别&而且出租车还
面临几年一次的调价或调整计费方式等问题’为此"我们设
计了一款计费器’ 该计费器内设置了多达 Z- 个选项() 表
示有某项功能", 表示没有%" 几乎涵盖了大多数国家和地
区的出租车计费方式"无需更改计费器的硬件"只需更改相
应的选项资料"便可适用于不同的国家和地区"且计费资料
的传送可由电脑通过 &’[=(= 或专用的手持式资料传输器
来完成"非常方便’目前该计费器已在我国大陆的一些大中
城市"香港!澳门和台湾地区以及越南使用’

! 原理框图
计费器组成方框图如图 ) 所示 ’

!"! 主控模块
主控模块如图 = 所示 ’
!"# 选 VY!\)&!=" 它的主要特点是 $&LK 为 (=]

^XR’P"&RK 为 \)$E_90&具有双 N"O& 寄存器 !一个硬件
看门狗定时器 !‘ 个 )Z 位定时 a 计数器 !b 个中断源 "其

出租车多功能计费器的设计

解放军广州通信学院!\),\,$" 黄再银

摘 要! 介绍了出租车多功能计费器的设计方法!阐述了 KRQV)‘ 和 N’)$--c 的使用方法!同时
提出了防止计费器死机和防止司机作弊的解决方法"
关键词! 出租车计费器 防作弊 看门狗 KRQV)‘ N’)$--c
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显示译码

$%&&

显示译码

$%&&

显示

数码管

显示驱动

’(()

图 ) 按键显示模块方框图

按键

它与 *!+,%- 基本相同 ! 双 ."/0 寄存器给软件编程带
来了很大的方便 !
复位 " 看门狗及电源监控由 *123&) 芯片来完成 !

计费器在营运过程中#由于干扰等各种因素的影响!有可
能出现死机现象导致出租车无法正常营运!为了克服这一
现象#除了充分利用 !"# 本身的看门狗定时器外#还需外
加看门狗电路! *123&) 的主要特点如下$

%&&系统上电 "掉电以及供电电压降低时 #第 4 脚产
生复位输出 #复位脉冲宽度的典型值为 5((67#高电平
有效 #复位门限为 $89%:!

;5 <如果在 -897 内没有触发该电路 %即第 9 脚无脉
冲输入 &#则第 3 脚输出一个低电平信号 #即看门狗电路
输出信号 !

%)&手动复位输入 #低电平有效 #即第 - 脚输入一个
低电平 #则第 4 脚产生复位输出 !

%$&具有 -8’%: 门限值检测器 #第 $ 脚为输入 #第 %
脚为输出 !
实际应用时 # 将第 - 脚与第 3 脚相连 # 第 4 脚接

!"# 的复位脚 %3=!%-0!’ 的第 = 脚 &#第 9 脚与 !"# 的
"-8( 相连 ! 在营运过程中 #"-8( 不断输出脉冲信号 ! 如
果因某种原因 !"# 进入死循环 # 则 "-8( 无脉冲输出 !
于是 -89 秒后在 *123-) 的第 3 脚输出低电平 #该低电
平加到第 - 脚 #使 *123-) 产生复位输出 #使 !"# 有效
复位 #摆脱死循环的困境 !另外 #当电源电压低于门限值
$89%: 时 #*123-) 也产生复位输出 #!"# 处于复位状
态 #不执行任何指令 #直至电源电压恢复正常 #因此可有
效防止因电源电压较低时 !"# 产生错误的动作 !
时钟及存储器由芯片 .+-’$$> 来完成 #该芯片是一

具有幽灵式 %"?@ABC6&时钟的 )5DE3F:+01*#第 - 脚为
复位脚 #其余和一般 +01* 兼容 ! 它提供嵌入式 0/! 和
全静态非挥发性 01*#含有内芷式锂电池和控制电路 !
此控制电路不断监视 :GG# 当 :GGH$8%: 时#.+-5$$> 提
供全部功能’当 :GGI$8(: 时#写保护有效#所有的输入变
成 (.CAJ B !@KL)#所有的输出处于高阻态 M当 :GG!)8(:
时#电源自动切到内部的锂电池!F:+01* 的操作和原来
的 +01* 一模一样 #但时钟操作有区别 ! 一次完整的时
钟操作由 .( 脚串行输入预定的 3 个字节 %即 9$ 个 NOB&
给 .+-5$$>#.+-5$$> 收到 3 个字节后 # 再通过 .( 脚
串行写入或读出 3 个字节 %即时钟数据 &! 编程时可将
F:+01* 的最后一个字节地址 %4PPPQ& 定义为时钟地
址 ! 因此 #F:+01* 的最后一个字节空间不能作 01*
用 ! 实际设计电路时 # 将 .+-5$$> 的第 - 脚 %0+/&与
!"# 的 "-8- 相连 ! !"# 复位后 #由软件通过 "-8- 给出
一 个 低 电 平 使 .+-5$$> 复 位 ! 须 特 别 注 意 的 是
.+-5$$> 的第 - 脚不要与 :GG 相连 ! 假如与 :GG 相连 #
当 !"# 产生复位时 %此复位可由看门狗或手动产生 &#
如果此时 !"# 正在对时钟进行读写 #则 !"# 复位后 #会
对 01* 或时钟进行读写操作 #导致意料不到的错误 ! 有

关 .+-5$$> 的具体用法请见参考文献 R-S!
打印功能 #可通过选项设定 #也可选择税控打印 ! 各

种打印命令及资料均由电脑通过 0+,5)5 或手持式资料
传输器传给计费器 #存储在 .+&5$$> 中 ! 以何种格式打
印何种数据完全由用户自行选择 # 因此可适用不同地
区 "不同客户之需要 !
计费器可使用司机卡 "采集卡 "收费卡及税控卡等四

种 T! 卡#究竟使用哪种卡可由选项控制 ! 司机卡表示每
次开机均要插入对应卡 %一台出租车对应两张司机卡 &#
计费器才能正常工作 ’采集卡可采集计费器中存储的各
种营运资料 ’ 收费卡表示乘客可使用该卡支付车资 ’税
控卡由税务部门发行 #只有税控计费器才需要此卡 !
计费器通过一条 T U V 线控制语言接口电路 ! 乘客上

车时 #!"# 给出 %(67 的低脉冲使语音接口电路说一段
话 !乘客下车时 #!"# 给出 5(67 的低脉冲使语音接口电
路说另一段话 !
计费器可通过 0+,5)5 与电脑进行串行通信#通过电脑

设置计费器的各种参数及采集计费器里存储的各种数据!
!"# 税控模块
该模块由税控部门专门提供#税控计费器需要此模块#

非税控计费器则不需要此模块! 主控模块与税控模块实行
串行通信! 计费器正常工作时#主控模块按要求将各种数据
串行传送到税控模块#税控模块将收到的数据存储或显示!
!"$ 电源模块
该模块为一开关电源 #将输入的 &5: 直流电源变为

稳定的 %: 电源 ! 由于 &5: 电源由出租车上的电瓶提
供 #其电压有一定的离散性 #当电瓶质量不好时 &5: 电
源较低 !而开关电源的适用范围较广 #且驱动能力较强 #
使用开关电源可有效防止因输入电压过低而产生的各

种故障现象 ! 设计电源模块应注意电源的抗干扰能力 !
!"% 按键显示模块
按键显示模块如图 ) 所示#共需 $ 片 $%&&"& 片 $(53"

& 片 5(()"5( 个数码管及一些发光二极管 %作为指示灯 #
如计程 "计时收费指示灯 &! 计费器提供 9 个按键功能 #
但税控计费器不需要 9 个按键 #只需要 ) 个按键 #因而
无需 $(53 译码器 # 利用 !"# 的三条 T U V 线即可实现三
个按键的功能 !

!"& 防作弊及脉冲输入模块
防作弊及脉冲输入模块如图 $ 所示 ! 为了提高计费

器的防作弊功能 #采用了两片 "T!%(3#传感器中装一片
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!上接第 "# 页 $
介质类型 ! 并用一个输出信号作为 %&’()*+,- 的复位
信号 " %&’()*+,- 复位结束时采样这些配置引脚 !并根
据引脚状态初始化其内部的配置寄存器 "
! "#$%&’()* 的编程
可以用查询方式或中断方式对 %&’()*+,- 进行操作 ./0"

%&’()*+,- 复位初始化后!程序员应对表 1 中的部分寄存
器进一步初始化 ! 然后才能发送数据或接收数据 "
%&’()*+,- 内置 *234 的 -%,5!可作为接收缓冲区和发
送缓冲区" 缓冲区分为 26 页!页范围为 )76)8)7()!每页
192 个字节"由 :-&,%& 和 :-&;: 寄存器来设定接收缓冲
器的页范围!由 %-,%)#* 和 %4<%)#* 寄存器来设定发送
缓冲器的页范围" <=%% 指向接收到帧的起始页!4>?@AB
CDE 指向还未读帧的起始页" 当 <=%% 到达了接收缓冲页
的底部与 :-&;: 相等时!<=%% 又会指向 :-&,%& 处"

$*%查询方式 在查询方式下!通过 <=%% 和 4>?@ACDE
两个寄存器的值来判断是否收到一帧数据 " 当 4>?@ACDE
与 <=%% 不等时 ! 说明接收缓冲区接收到了新的帧 !主
程序读取数据后 !以读取帧的第二个字节 $下一帧的页

地址 %更新 4>?@ACDE!主程序循环跟踪 <=%% 和 4>?@ACDE
达到接收数据的目的 " 主程序发送一帧数据时 !先要查
&-% 寄存器判断上一帧是否发送完毕 "

$1%中断方式 在实际的 F-: 应用系统中常采用中断
方式 " 当一帧数据发送结束 #接收到一帧数据或出错等
事件发生时 !%&’()*+,- 向 F-: 申请中断 !F-: 响应中
断后根据中断状态寄存器的内容进行相应的处理 "

%&’()*+,- 性价比高 !与 F-: 连接方便 !二者的结
合将大大拓宽 F-: 的应用范围 " 带有以太网接口的 F-:
应用系统可以通过双绞线或同轴电缆与 :< 机构成一个
高速局域网 ! 并且 F-: 可以通过 :< 机接入互连网 !进
一步延伸 F-: 的应用领域 "
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<:= :W<9)( :W<9)(
感应线

图 6 防作弊及脉冲输入模块

:W<9)(! 计费器中装
一片 :W<9)(" 其工作
原理如下 & 每次计费
器复位后 ! 计费器中
的 :W<9)( 送一随机数 $* 个字节 %作为密码给传感器中
的 :W<9)(!车辆每产生一个脉冲 !传感器中的 :W<9)( 均
要将此密码送回到计费器中的 :W<9)(" 只有密码正确 !
计费器中的 :W<9)( 才发正确信息给 <:=! 表示输入了
一脉冲 !否则发错误信息给 <:=" 当 <:= 收到三次错误
信息 $次数可任意设置 %时 !<:= 报警表示有作弊现象 "
由于在不同的时刻 !即使同一个计费器的密码也不相同
且是随机的 !因此采用该方法能有效地防止司机作弊 "

+ 软件设计应注意的问题
由于计费器的选项多达 26 个 !功能齐全 !能适应不

同地区的需要 !软件编程及调试比较复杂 !需要特别小
心 "为了使计费器稳定 #可靠地工作 !软件设计主要考虑
了以下几个方面 &

$*%为了防止计费器死机 !软件编程时采用了指令
冗余技术 #软件陷阱技术以及软件看门狗技术 " 请参见
参考文献 .1 0"

$1%为了防止程序 ’乱飞 (而非法修改计费器所设置
好的各种参数 !从软件的角度对计费器的各种参数进行
了多重保护 " 必须通过 ’合法 (的途径才能修改参数 !而
程序 ’乱飞 (也不能修改计费器所设置好的参数 "

$/%司机卡 #采集卡 #收费卡 #税控卡共用一个 W< 卡
接口 !税控模块优先访问插入的 W< 卡并进行判断 !直接
与税控初始化卡税务信息卡和税务稽查卡交换信息 " 如

果不是税控卡!则将控制权交给主控模块 !主控模块要注
意区分卡的类型!按照 W< 卡的有关控制命令正确编程"

$6%对 F-*166X 时钟操作时 !串行输入数据的第 9
字节的第 9 位 $%-&%须置 )!以便 F-*166X 能接收复位
信号 " 每次上电后 !由软件对其复位 "

$9%任何时候均要注意保存好计费器所处的状态及
各种数据 !复位后计费器能够回到原来的状态 " 如计费
器处于载客状态 ! 复位后计费器仍然回到载客状态 !且
车资 #收费里程 #收费时间及单价同复位前一样 "

$2%计费器与 :< 机串行通信时!:< 机最好选用 Y42H)
语言 " Y42H) 提供了串行通讯 5-<>SS 控件来为应用程
序提供串行通信 !其良好的用户界面 #简单方便的串行
通信和实用性强的优点 !无须借用其它语言就可以开发
出优秀的通信软件 "
目前 !该计费器在使用过程中用户反应良好 !返修率

很低" 另外!个别地方要求计费器能存储 1))) 条客次记
录 !而每条客次记录约占 9)ZEILG这样选用 F-V*166X 显
然不够 " 此时 !可改用 F-*16(!该芯片的容量为 *1(3
ZEILG其它与 F-*166X 完全一样 "
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