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摘要：本文介绍了变频器在供水系统中的应用，并以

TD2100 系列供水专用变频器为例详细阐述了在供水

系统设计中应该考虑的功能要求和基本原则，指出了

基于变频器的供水系统的突出特点。 
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Abstract: The application of inverters in water- works 
is introduced in this paper, the function requirements 
and basic principles that should be considered in the 
system design are expounded in detail,and the prominent 
features of waterworks based on inverters are also 
pointed out. 
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Circulation 

1 引言 

随着社会的发展和经济的增长以及人们生活水平

的不断提高，工业生产和日常生活中对供水量和供水

质量的要求越来越高。传统的水塔供水方式在供水质

量、日常维护管理和应付意外火警等方面均显示出明

显的不足。变频调速技术的发展为全面提高供水系统

的综合性能创造了极好的条件。和传统的水塔供水相

比，基于变频器的恒压供水方案可以节省建设资金和

空间，避免造成二次污染，维持水压恒定而避免管网

破裂和开龙头时的共振现象，实现无人值守，均衡水

泵寿命，节约电能，并能在发生火灾时及时迅速地起

动消防压力。所以变频恒压供水技术在日常生活和工

业生产供水中获得了越来越广泛的应用。城乡住宅和

楼宇管理朝着智能化、网络化、无人化的发展趋势日

益明显。供水、消防和排污系统作为楼宇管理的重要

组成部分也不例外。 
在实际应用中，与变频器配套的供水方式有 

很多种。从水泵的数量方面可分为单泵和多泵系 
统；从实现型式上可以分为模拟控制和数字控制，数字

控制又分为单片机系统、PLC 系统和计算机 

系统；从功能上可以分为生活供水和生活消防两 
用供水系统。在单泵恒压供水方案中，早期的变频器还

需要配备 PI 控制板，多泵系统中一般需采用 PLC 来控

制对多台变频器工作。TD2100 系列供水专用变频器能

代替传统的通用变频器加上 PLC 组成的供水控制系统，

实现整个系统包括常规泵、消防泵、休眠泵和排污泵等

多泵的切换和管理，集供水控制和供水管理功能于一体，

以较为简单的方式和较低的成本为用户提供供水领域的

全面解决方案。 

2 TD2100 系列变频器的功能特点 

TD2100 系列变频器主要用于供水系统多台泵间的

切换控制，其主要功能有循环切换、定时切换、多段压

力设定、消防输入、超欠压控制、智能 PI 控制功能、标

准 RS-232/485 通信口等。变频器中内置有 PLC 和自带

电池的实时时钟芯片，是集供水控制和供水管理的一体

化系统。可灵活配置常规泵、消防泵、排污泵和休眠泵，

便于实现供水系统的全面自动化。另外还具有宽电压工

作范围和简易实用的防雷设计，保证在民用电网使用时

的安全性。具体功能特点有如下几个方面。 
（1） 8 种供水控制模式。能实现 多 4 台泵的变

频循环切换或 7 台泵的变频固定方式控制。根据常规供

水泵、消防泵、排污泵的不同配置和不同的切换方式，

TD2100 系列变频器有 8 种控制模式可供选择，具体如

表 1 所示。 
（2）6 段定时压力给定设置。为了适应生活供水中

的压力/流量波动特性，系统提供了 多 6 段的定时压力

给定控制，可以适应每天通常有的 3 个用水高峰期。其

中包括用户常规日和指定日的多段压力给定控制。用户

可以自由选择是否打开或关闭常规日控制。用户指定日

控制则包括星期六或星期日的指定，以及年/周循环方式

下的 3 个日期段的指定选择。 
（3）休眠泵控制功能。这一功能适合于在一定时间

段内用水量急剧减少，且配有休眠小泵的场合。休眠期

间，休眠小泵工作，变频器只监测管网压力。 
 

表 1 变频器的控制模式 
功能码

F25 值 
切换方式 变频泵 

台数 
普通泵 
台数 

消防泵 
台数 

排污泵 
台数 

休眠泵 
台数 

0 1 ≤6 ≤6 ≤1 ≤1 
1 2 0 ≤4 ≤1 ≤1 
2 3 0 ≤2 ≤1 ≤1 
3 

先启先停 

4 0 0 0 0 
4 1 ≤6 ≤6 ≤1 ≤1 
5 2 0 ≤4 ≤1 ≤1 
6 3 0 ≤2 ≤1 ≤1 
7 

先启后停 

4 0 0 0 0 



 
当管网压力低于设定的休眠压力时，系统自动唤醒，

变频泵投入工作。而当管网压力高于设定值时，系

统再次进入休眠状态，只有休眠小泵运行。这样既

实现了对休眠泵的控制，又可以 大限度地节水节

电。 
（4）定时轮换功能。在多泵共用管网供水系统

中，可以设置成以一定时间为周期的定时轮换动作

方式。这样可以均衡各泵的运行时间，有效地防止

因为备用泵长期不用而发生的锈死现象。该功能有

效时，在循环方式下所设置的泵全部参与定时轮换；

在固定方式下，变频固定泵作为主调节泵而不参加

轮换，工频泵则进行定时轮换控制。在实际使用中

当轮换泵的容量一致时比较合适。这样就提高了设

备的综合利用率，降低了维护费用。 
（5）消防控制功能。TD2100 系列变频器中设

有消防信号外部输入接口，当有火警或者消防信号

时，系统自动切换到消防模式。根据消防和生活管

网是否共用以及进水池是否共用等，有 6 种消防工

作模式可供选择。第一种模式是消防变频恒压运行

模式（管网、水池共用），第二种是所有生活泵切换

到工频运行（管网、水池共用），第三种是启动消防

泵并关闭生活水（管网和水池都分开），第四种是启

动消防泵同时生活水照常供应（管网和水池都分

开），第五种是启动消防泵并关闭生活水（管网分开，

水池共用），第六种是启动消防泵同时生活水照常

（管网分开，水池共用）。在实际应用时可根据具体

情况来选择适当的工作模式。 
（6）排污泵控制功能。TD2100 系列变频器中

内置有污水检测液位传感器接口，当检测到泵房污

水积水达到警戒水位时，可以自动启动设定的排污

泵。水位检测电极用普通的导电探头（可用硬铜丝

代替）即可。在实际使用中用户也可外接自己的液

位开关传感器，将其输出的开关量信号接入变频器

相应的输入端子。在这种情况下需对控制板上的跳

线进行选择。 
（7）进水池液位检测及控制。TD2100 系列变

频器中内置有集成的液位传感器接口。通过对进水

池液位上下限的检测，自动启停水泵，并有相应的

报警输出，从而可以有效地防止水泵系统设备因缺

水而造成损坏。采用内置的液位传感器还是外接的

开关量输入信号，可通过控制板上的跳线开关来选

择。 
（8）管网过压 /欠压保护功能。系统可以提供

两种类型管网过压/欠压保护输入接口。一种是通过

管网过压输入端子的开关量输入，另一种是通过模

拟压力信号输入（与压力上下限值比较）。无论发生

哪一种过压/欠压情况，系统都将进行告警和故障处

理。即使变频器处于故障状态下，管网的过压/欠压

保护功能也有效，从而可以很好地保证供水系统的

安全性和设备的使用寿命。 
（9）故障时自动电话拨号功能。系统中有内置

的自动拨号发生器，对于长期无人值守的场合，当

供水系统或者变频器发生故障时，可通过内置的标

准 RS-232C 串行通信接口与外接的调制解调器进行

信号连接，自动启动预先设定的电话号码和信息，

及时通知设备维护人员进行故障处理。 
（10）用户密码设定功能。为了防止未经授权

人员随意更改变频器控制参数而造成不可预见的后

果，或者禁止非法查阅和拷贝重要数据等操作，可

在系统中进行密码设置。只有密码输入正确时，才

能进入系统进行控制功能参数的查询和更改的操

作。否则就不能查阅系统中所设置的功能参数（如

控制方式、供水等），而只能查看某些运行参数（如

频率、压力、时间等），从而提高了系统管理的安全

性。 
另外系统还有 UP/DWN 端子控制功能，即使采

用电接点压力表也能方便地构成闭环控制系统，并

能存取 7 台电机参数，自动实施保护。其手动软启

动功能可实现循环方式时各泵的手动变频软启动，

方便了调试。系统具有工作小时自动累计功能，方

便节能分析和设备的状况维护。系统参数写入保护

的多种选择方式方便了操作和管理。其实时的故障

参数记录功能为用户分析故障原因提供了很大的方

便。 

3 结束语 

供水系统在工商业和人们的日常生活中的应用

十分广泛，基于变频器的供水系统取代传统的供水

方式能够大大提高供水质量，节约投资，降低能耗，

实现无人值守，提高供水系统的自动化水平，为实

现自动化、网络化的管理创造了条件。华为 TD2100
系列变频器的设计充分考虑了供水系统中所需要的

各种控制要求，把相关的控制功能都集成在变频器

之中，从而以较为简单的结构和较低的成本实现了

供水系统中完善的控制功能，省去了常规变频供水

系统中的可编程控制器，并采用适合中国用户的中

文液晶显示器，极大地方便了用户的使用，是一种

性能/价格比极高的供水控制和管理系统。 
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