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ব乥఼䇗䆩ⱘᴀℹ偸ব乥఼䇗䆩ⱘᴀℹ偸ব乥఼䇗䆩ⱘᴀℹ偸ব乥఼䇗䆩ⱘᴀℹ偸个个个个

个 个 ϔǃব乥఼ⱘぎ䕑䗮⬉偠  

个 个 11 ᇚব乥఼ⱘഄッᄤഄǄ  

个 个 21 ᇚব乥఼ⱘ⬉⑤䕧ܹッᄤ㒣䖛ⓣ⬉ֱᡸᓔ݇ࠄ⬉⑤ϞǄ  

个 个 31 Ẕᶹব乥఼ᰒ⼎にⱘॖߎᰒ⼎ᰃ৺ℷᐌབᵰϡℷ⹂ᑨԡ৺߭㽕∖䗔ᤶǄ  

个 个 41 ❳ᙝব乥఼ⱘ᪡䬂Ǆ  

个 个 ϔ㠀ⱘব乥఼ഛ᳝䖤㸠(RUN) ǃذℶ(STOP) ǃ㓪(PROG) ǃ ᭄ P ⹂䅸

(DATAPENTER) ǃࡴ(UPǃ▲) ǃޣᇥ(DOWNǃ") ㄝ 6 Ͼ䬂ϡৠব乥఼᪡䬂ⱘᅮН

ᴀⳌৠǄℸ᳝ⱘব乥఼䖬᳝ⲥ㾚(MONITORPDISPLAY) ǃԡ(RESET) ǃ⚍ࡼ(JOG) ǃ

⿏ԡ(SHIFT) ㄝࡳ㛑䬂Ǆ  

个 个 个 个 Ѡǃব乥఼ᏺ⬉ᴎぎ䕑䖤㸠  

个 个 11 䆒㕂⬉ᴎⱘࡳ⥛ǃᵕ᭄㽕㓐ড়㗗㰥ব乥఼ⱘᎹ⬉⌕Ǆ  

个 个 21 䆒ᅮব乥఼ⱘ᳔䕧ߎ乥⥛ǃ乥ǃ䆒㕂䕀ⶽ⡍ᗻǄVPf ㉏ൟⱘ䗝ᢽࣙᣀ᳔催乥⥛ǃ

ᴀ乥⥛䕀ⶽ㉏ൟㄝ乍ⳂǄ᳔ 催乥⥛ᰃব乥఼—⬉ࡼᴎ㋏㒳ৃҹ䖤㸠ⱘ᳔催乥⥛⬅Ѣব乥

఼㞾䑿ⱘ᳔催乥⥛ৃ㛑䕗催ᔧ⬉ࡼᴎᆍ䆌ⱘ᳔催乥⥛ԢѢব乥఼ⱘ᳔催乥⥛ᯊᑨᣝ⬉ࡼᴎ

ঞ݊䋳䕑ⱘ㽕∖䖯㸠䆒ᅮǄᴀ乥⥛ᰃব乥఼ᇍ⬉ࡼᴎ䖯㸠ᘦࡳ⥛ࠊᘦ䕀ⶽࠊⱘߚ⬠

㒓ᑨᣝ⬉ࡼᴎⱘ乱ᅮ⬉य़䖯㸠䆒ᅮǄ䕀ⶽ㉏ൟᣛⱘᰃ䋳䕑ᰃᘦ䕀ⶽ䋳䕑䖬ᰃব䕀ⶽ䋳䕑Ǆ⫼

᠋ḍব乥఼Փ⫼䇈ᯢкЁⱘ VPf ㉏ൟ䋳䕑⡍⚍䗝ᢽ݊Ёⱘϔ⾡㉏ൟǄ䗮⫼ব乥఼ഛ

᳝ᴵ VPf ᳆㒓կ⫼᠋䗝ᢽ⫼᠋Փ⫼ᯊᑨḍ䋳䕑ⱘᗻ䋼䗝ᢽড়䗖ⱘ VPf ᳆㒓Ǆབᵰ

ᰃ亢ᴎ⋉㉏䋳䕑㽕ᇚব乥఼ⱘ䕀ⶽ䖤㸠ҷⷕ䆒㕂៤ব䕀ⶽ䰡䕀ⶽ䖤㸠⡍ᗻǄЎњᬍব

乥఼ਃࡼᯊⱘԢ䗳ᗻ㛑Փ⬉ᴎ䕧ߎⱘ䕀ⶽ㛑⒵䎇⫳ѻ䋳䕑ਃࡼⱘ㽕∖㽕䇗ᭈਃࡼ䕀ⶽǄᓖ

ℹ⬉ᴎব乥䇗䗳㋏㒳Ё䕀ⶽⱘࠊ䕗ᴖǄԢ乥↉⬅Ѣ⬉䰏ǃⓣ⬉ᡫⱘᕅડϡᆍᗑ⬹㢹ҡ

ֱᣕ VPf Ўᐌ᭄߭⺕䗮ᇚޣᇣ䖯㗠ޣᇣњ⬉ᴎⱘ䕧ߎ䕀ⶽǄЎℸԢ乥↉㽕ᇍ⬉य़䖯㸠䗖

ᔧ㸹ٓҹᦤछ䕀ⶽǄϔ㠀ব乥఼ഛ⬅⫼᠋䖯㸠ҎᎹ䆒ᅮ㸹ٓǄ᮹ゟ J300 ব乥఼߭Ў⫼᠋ᦤ

կϸ⾡䗝ᢽ:㞾㸠䆒ᅮ㞾ࡼ䕀ⶽᦤछǄ  

个 个 31 ᇚব乥఼䆒㕂Ў㞾ᏺⱘ䬂Ⲭ᪡ᓣᣝ䖤㸠䬂ǃذℶ䬂㾖ᆳ⬉ᴎᰃ৺㛑ℷᐌഄਃ

  ℶǄذǃࡼ

个 个 41 ❳ᙝব乥఼䖤㸠থ⫳ᬙ䱰ᯊⱘֱᡸҷⷕ㾖ᆳ⛁ֱᡸ㒻⬉఼ⱘؐॖߎ㾖ᆳ䖛䕑ֱᡸ
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ⱘ䆒ᅮؐ䳔㽕ᯊৃҹׂᬍǄব乥఼ⱘՓ⫼Ҏਬৃҹᣝব乥఼ⱘՓ⫼䇈ᯢкᇍব乥఼ⱘ⬉ᄤ⛁

㒻⬉఼ࡳ㛑䖯㸠䆒ᅮǄ⬉ᄤ⛁㒻⬉఼ⱘ䮼䰤ؐᅮНЎ⬉ࡼᴎব乥఼ϸ㗙ⱘ乱ᅮ⬉⌕ⱘ↨ؐ

䗮ᐌ⫼ⱒߚ᭄㸼⼎Ǆᔧব乥఼ⱘ䕧ߎ⬉⌕䍙䖛݊ᆍ䆌⬉⌕ᯊব乥఼ⱘ䖛⬉⌕ֱᡸᇚᮁߛব乥

఼ⱘ䕧ߎǄℸব乥఼⬉ᄤ⛁㒻⬉఼ⱘ䮼䰤᳔ؐϡ䍙䖛ব乥఼ⱘ᳔ᆍ䆌䕧ߎ⬉⌕Ǆ  

个 个 个 个 ϝǃᏺ䕑䆩䖤㸠  

个 个 11 ࡼ᪡ব乥఼䴶ᵓⱘ䖤㸠ذℶ䬂㾖ᆳ⬉ᴎ䖤㸠ذℶ䖛ঞব乥఼ⱘᰒ⼎にⳟᰃ

৺᳝ᓖᐌ⦄䈵Ǆ  

个 个 21 བᵰਃذ/ࡼℶ⬉ᴎ䖛Ёব乥఼ߎ⦄䖛⌕ֱᡸࡼᑨ䞡ᮄ䆒ᅮࡴ䗳/ޣ䗳ᯊ䯈Ǆ⬉

ᴎࡴǃޣ䗳ᯊⱘࡴ䗳ᑺপއѢࡴ䗳䕀ⶽ㗠ব乥఼ਃǃࡼࠊ䖛Ёⱘ乥⥛ব࣪⥛ᰃ⫼᠋䆒

ᅮⱘǄ㢹⬉ᴎ䕀ࡼᛃ䞣⬉ᴎ䋳䕑ব࣪ᣝ乘ܜ䆒ᅮⱘ乥⥛ব࣪⥛छ䗳ޣ䗳ᯊ᳝ৃ㛑ࡴ⦃ߎ

䗳䕀ⶽϡҢ㗠䗴៤⬉ᴎ༅䗳े⬉ᴎ䕀䗳Ϣব乥఼䕧ߎ乥⥛ϡण䇗Ң㗠䗴៤䖛⬉⌕䖛⬉

य़Ǆℸ䳔㽕ḍ⬉ᴎ䕀ࡼᛃ䞣䋳䕑ড়⧚䆒ᅮࡴǃޣ䗳ᯊ䯈Փব乥఼ⱘ乥⥛ব࣪⥛㛑Ϣ⬉

ᴎ䕀䗳ব࣪⥛Ⳍण䇗ǄẔᶹℸ乍䆒ᅮᰃ৺ড়⧚ⱘᮍ⊩ᰃܜᣝ㒣偠䗝ᅮࡴǃޣ䗳ᯊ䯈䖯㸠䆒ᅮ

㢹ਃࡼ䖛Ёߎ⦄䖛⌕߭ৃ䗖ᔧᓊ䭓ࡴ䗳ᯊ䯈;㢹ࡼࠊ䖛Ёߎ⦄䖛⌕߭䗖ᔧᓊ䭓ޣ䗳

ᯊ䯈Ǆϔᮍ䴶ࡴǃޣ䗳ᯊ䯈ϡᅰ䆒ᅮ䭓ᯊ䯈䭓ᇚᕅડ⫳ѻᬜ⥛⡍߿ᰃ乥㐕ਃǃࡼࠊᯊǄ  

个 个 31 བᵰব乥఼䰤ᅮⱘᯊ䯈ݙҡ✊ֱᡸᑨᬍবਃࡼ P ℶⱘ䖤㸠᳆㒓ҢⳈ㒓ᬍЎذ S 

ᔶǃU ᔶ㒓ড S ᔶǃড U ᔶ㒓Ǆ⬉ᴎ䋳䕑ᛃᗻ䕗ᯊᑨ䆹䞛⫼䭓ⱘਃذࡼℶᯊ䯈ᑊ

Ϩḍ݊䋳䕑⡍ᗻ䆒㕂䖤㸠᳆㒓㉏ൟǄ  

个 个 41 བᵰব乥఼ҡ✊ᄬ䖤㸠ᬙ䱰ᑨᇱ䆩᳔ࡴ⬉⌕ⱘֱᡸؐԚᰃϡ㛑প⍜ֱᡸᑨ

⬭᳝㟇ᇥ 10 %̚20 %ⱘֱᡸԭ䞣Ǆ  

个 个 51 བᵰব乥఼䖤㸠ᬙ䱰䖬ᰃথ⫳ᑨᤶϔ㑻ࡳ⥛ⱘব乥఼Ǆ  

个 个 61 བᵰব乥఼ᏺࡼ⬉ᴎਃࡼ䖛Ё䖒ϡࠄ乘䆒䗳ᑺৃ㛑᳝ϸ⾡ᚙމ:  

个 个 (1) ㋏㒳থ⫳ᴎ⬉݅ᤃৃҹҢ⬉ᴎ䖤䕀ⱘໄ䷇䖯㸠߸ᮁǄ  

个 个 䞛⫼䆒㕂乥⥛䏇䎗ؐⱘᮍ⊩ৃҹ䙓ᓔ݅ᤃ⚍Ǆϔ㠀ব乥఼㛑䆒ᅮϝ㑻䏇䎗⚍ǄVPf 

ᓖℹ⬉ᴎᯊᶤѯ乥⥛↉⬉ᴎⱘ⬉⌕ǃ䕀䗳Ӯথ⫳ᤃ㤵Ϲ䞡ᯊ㋏㒳᮴⊩䖤㸠ࡼⱘব乥఼偅ࠊ

⫮㟇ࡴ䗳䖛Ёߎ⦄䖛⬉⌕ֱᡸՓᕫ⬉ᴎϡ㛑ℷᐌਃࡼ⬉ᴎ䕏䕑䕀ࡼᛃ䞣䕗ᇣᯊ

ЎϹ䞡Ǆ᱂䗮ব乥఼ഛ᳝乥⥛䎼䏇ࡳ㛑⫼᠋ৃҹḍ㋏㒳ߎ⦄ᤃ㤵ⱘ乥⥛⚍ VPf ᳆㒓

Ϟ䆒㕂䎼䏇⚍ঞ䎼䏇ᆑᑺǄᔧ⬉ᴎࡴ䗳ᯊৃҹ㞾ࡼ䏇䖛䖭ѯ乥⥛↉ֱ䆕㋏㒳㛑ℷᐌ䖤㸠Ǆ  

个 个 (2) ⬉ᴎⱘ䕀ⶽ䕧ߎ㛑ϡϡৠક⠠ⱘব乥఼ॖߎখ᭄  
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个 个 䆒㕂ϡৠⳌৠⱘᴵӊϟᏺ䕑㛑ϡৠгৃ㛑ব乥఼ࠊᮍ⊩ϡৠ䗴៤⬉ᴎⱘᏺ䕑

㛑ϡৠ;㋏㒳ⱘ䕧ߎᬜ⥛ϡৠ䗴៤ᏺ䕑㛑Ӯ᳝᠔ᏂᓖǄᇍѢ䖭⾡ᚙৃމҹࡴ䕀ⶽ

ᦤछ䞣ⱘؐǄབᵰ䖒ϡৃࠄ⫼ࡼ䕀ⶽᦤछࡳ㛑ϡ㽕䆒ᅮ䖛⬉ᴎ䖭ᯊⱘ⏽छӮࡴǄབᵰ

ҡ✊ϡ㸠ᑨᬍ⫼ᮄⱘࠊᮍ⊩↨བ᮹ゟব乥఼䞛⫼ VPf ↨ؐᘦᅮⱘᮍ⊩ਃࡼ䖒ϡࠄ㽕∖ᯊ

ᬍ⫼᮴䗳ᑺӴᛳ఼ぎ䯈ⶶ䞣ࠊᮍ⊩ᅗ᳝ⱘ䕀ⶽ䕧ߎ㛑ǄᇍѢ亢ᴎ⋉㉏䋳䕑ᑨޣ

ᇥ䰡䕀ⶽⱘ᳆㒓ؐǄ  

个 个 个 个 ಯǃব乥఼ϢϞԡᴎⳌ䖲䖯㸠㋏㒳䇗䆩  

个 个 ࡼⱘᴀ䆒ᅮᅠ៤ৢབᵰ㋏㒳Ё᳝Ϟԡᴎᇚব乥఼ⱘࠊ㒓ⳈϢϞԡᴎࠊ㒓

Ⳍ䖲ᑊᇚব乥఼ⱘ᪡ᓣᬍЎッᄤࠊǄḍϞԡᴎ㋏㒳ⱘ䳔㽕䇗ᅮব乥఼ᬊ乥⥛ֵো

ッᄤⱘ䞣 0̚5V  0̚10V ҹঞব乥఼ᇍᢳ乥⥛ֵো䞛ḋⱘડᑨ䗳ᑺǄབᵰ䳔㽕

ⱘⲥ㾚㸼༈ᑨ䗝ᢽᢳ䕧ߎⱘⲥ㾚䞣ᑊ䇗ᭈব乥఼䕧ߎⲥ㾚䞣ッᄤⱘ䞣Ǆ  

ব乥఼ᴀ㒧ᵘϢࠊㅔҟব乥఼ᴀ㒧ᵘϢࠊㅔҟব乥఼ᴀ㒧ᵘϢࠊㅔҟব乥఼ᴀ㒧ᵘϢࠊㅔҟ 

1 ব乥఼ㅔҟ 

个 个 1.1 ব乥఼ⱘᴀ㒧ᵘ 

个 个  ব乥఼ᰃᡞᎹ乥⬉⑤(50Hz 60Hz)বᤶ៤⾡乥⥛ⱘѸ⌕⬉⑤ ҹ̍ᅲ⦄⬉ᴎⱘব䗳䖤㸠

ⱘ䆒ˈ݊Ёࠊ⬉䏃ᅠ៤ᇍЏ⬉䏃ⱘࠊ ᭈ̍⌕⬉䏃ᇚѸ⌕⬉বᤶ៤Ⳉ⌕⬉ Ⳉ̍⌕Ё䯈⬉䏃ᇍ

ᭈ⌕⬉䏃ⱘ䕧ߎ䖯㸠ᑇ⒥Ⓒ⊶ 䗚̍ব⬉䏃ᇚⳈ⌕⬉ݡ䗚ব៤Ѹ⌕⬉ǄᇍѢབⶶ䞣ࠊব乥఼䖭⾡

䳔㽕䞣䖤ㅫⱘব乥఼ᴹ䇈ˈ᳝ᯊ䖬䳔㽕ϔϾ䖯㸠䕀ⶽ䅵ㅫⱘ CPUҹঞϔѯⳌᑨⱘ⬉䏃Ǆ 

个 个 1.2 ব乥఼ⱘߚ㉏ 

个 个  ব乥఼ⱘߚ㉏ᮍ⊩᳝⾡ˈᣝ✻Џ⬉䏃Ꮉᮍᓣߚ㉏ˈৃҹߚЎ⬉य़ൟব乥఼⬉⌕ൟব

乥఼˗ᣝ✻ᓔ݇ᮍᓣߚ㉏ˈৃҹߚЎ PAM ࠊব乥఼ǃPWM ࠊব乥఼催䕑乥 PWM ࠊ

ব乥఼ ᣝ̠✻Ꮉॳ⧚ߚ㉏ˈৃ ҹߚЎ V/fࠊব乥఼ǃ䕀Ꮒ乥⥛ࠊব乥఼ⶶ䞣ࠊব乥఼

ㄝ˗ᣝ✻⫼䗨ߚ㉏ˈৃҹߚЎ䗮⫼ব乥఼ǃ催ᗻ㛑ϧ⫼ব乥఼ǃ催乥ব乥఼ǃऩⳌব乥఼ϝⳌ

ব乥఼ㄝǄ 

个 个 2 ব乥఼Ёᐌ⫼ⱘࠊᮍᓣ 

个 个 2.1 䴲ᱎ㛑ࠊᮍᓣ 

个 个  Ѹ⌕ব乥఼ЁՓ⫼ⱘ䴲ᱎ㛑ࠊᮍᓣ᳝ V/fण䇗ࠊǃ䕀Ꮒ乥⥛ࠊǃⶶ䞣ࠊǃⳈ

䕀ⶽࠊㄝǄ 

个 个 (1) V/fࠊ 
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个 个  V/fࠊᰃЎњᕫࠄ⧚ᛇⱘ䕀ⶽ-䗳ᑺ⡍ᗻˈѢᬍব⬉⑤乥⥛䖯㸠䇗䗳ⱘৠᯊˈজ㽕ֱ

䆕⬉ࡼᴎⱘ⺕䗮ϡবⱘᗱᛇ㗠ᦤߎⱘˈ䗮⫼ൟব乥఼ᴀϞ䛑䞛⫼䖭⾡ࠊᮍᓣǄV/fࠊব乥

఼㒧ᵘ䴲ᐌㅔऩˈԚᰃ䖭⾡ব乥఼䞛⫼ᓔ⦃ࠊᮍᓣˈϡ㛑䖒ࠄ䕗催ⱘࠊᗻ㛑ˈ㗠ϨˈԢ乥

ᯊˈᖙ乏䖯㸠䕀ⶽ㸹ٓˈҹᬍবԢ乥䕀ⶽ⡍ᗻǄ 

个 个 (2) 䕀Ꮒ乥⥛ࠊ 

个 个  䕀Ꮒ乥⥛ࠊᰃϔ⾡Ⳉࠊ䕀ⶽⱘࠊᮍᓣˈᅗᰃ V/fࠊⱘ⸔Ϟˈᣝ✻ⶹ䘧ᓖℹ

⥛ᴎⱘᅲ䰙䕀䗳ᇍᑨⱘ⬉⑤乥ࡼ⬉ ᑊ̍ḍᏠᳯᕫࠄⱘ䕀ⶽᴹ䇗㡖ব乥఼ⱘ䕧ߎ乥⥛ ህ̍ৃҹՓ

ᮍᓣࠊ䕀ⶽǄ䖭⾡ߎᇍᑨⱘ䕧᳝ᴎࡼ⬉ ̍ࠊ㋏㒳Ё䳔㽕ᅝ㺙䗳ᑺӴᛳ఼ˈ᳝ᯊ䖬᳝ࡴ⬉

⌕ড作ˈᇍ乥⥛⬉⌕䖯㸠ࠊˈℸˈ䖭ᰃϔ⾡䯁⦃ࠊᮍᓣˈৃҹՓব乥఼᳝㡃དⱘ〇ᅮ

ᗻˈᑊᇍᗹ䗳ⱘޣࡴ䗳䋳䕑ব᳝ࡼ㡃དⱘડᑨ⡍ᗻǄ 

个 个 (3) ⶶ䞣ࠊ 

个 个  ⶶ䞣ࠊᰃ䗮䖛ⶶ䞣തᷛ⬉䏃ࡼ⬉ࠊᴎᅮᄤ⬉⌕ⱘᇣⳌԡ ҹ̍䖒ࠄᇍ⬉ࡼᴎ dǃqǃ

0തᷛ䕈㋏Ёⱘࢅ⺕⬉⌕䕀ⶽ⬉⌕߿ߚ䖯㸠ࠊ 䖯̍㗠䖒ࠄࡼ⬉ࠊᴎ䕀ⶽⱘⳂⱘǄ䗮䖛ࠊ

ⶶ䞣ⱘ⫼乎ᑣᯊ䯈ҹঞ䳊ⶶ䞣ⱘ⫼ᯊ䯈 জ̍ৃҹᔶ៤⾡ PWM⊶ 䖒̍ࠄ⾡ϡৠⱘ

ⳂⱘǄ՟བᔶ៤ᓔ᳔᭄݇ᇥⱘࠊ PWM⊶ҹޣᇥᓔ݇ᤳ㗫ǄⳂࠡব乥఼Ёᅲ䰙ᑨ⫼ⱘⶶ䞣

 ᮍᓣϸ⾡Ǆࠊᮍᓣ᮴䗳ᑺӴᛳ఼ⱘⶶ䞣ࠊⱘⶶ䞣ࠊᮍᓣЏ㽕᳝Ѣ䕀Ꮒ乥⥛ࠊ

个 个  Ѣ䕀Ꮒ乥⥛ⱘⶶ䞣ࠊᮍᓣϢ䕀Ꮒ乥⥛ࠊᮍᓣϸ㗙ⱘᅮᐌ⡍ᗻϔ㟈ˈԚᰃѢ䕀Ꮒ乥

⥛ⱘⶶ䞣ࠊ䖬㽕㒣䖛തᷛবᤶᇍ⬉ࡼᴎᅮᄤ⬉⌕ⱘⳌԡ䖯㸠ࠊ Փ̍П⒵䎇ϔᅮⱘᴵӊ ҹ̍⍜

䰸䕀ⶽ⬉⌕䖛⏵䖛Ёⱘ⊶ࡼǄℸ ̍Ѣ䕀Ꮒ乥⥛ⱘⶶ䞣ࠊᮍᓣ↨䕀Ꮒ乥⥛ࠊᮍᓣ䕧ߎ

⡍ᗻᮍ䴶㛑ᕫࠄᕜⱘᬍǄԚᰃˈ䖭⾡ࠊᮍᓣሲѢ䯁⦃ࠊᮍᓣˈ䳔㽕⬉ࡼᴎϞᅝ㺙䗳ᑺ

Ӵᛳ఼ˈℸˈᑨ⫼㣗ೈফࠄ䰤ࠊǄ 

个 个  ᮴䗳ᑺӴᛳ఼ⶶ䞣ࠊᰃ䗮䖛തᷛবᤶ໘⧚߿ߚᇍࢅ⺕⬉⌕䕀ⶽ⬉⌕䖯㸠ࠊˈ✊ৢ䗮

䖛ࡼ⬉ࠊᴎᅮᄤ㒩㒘Ϟⱘ⬉य़ǃ⬉⌕䕼䆚䕀䗳ҹ䖒ࠄࢅࠊ⺕⬉⌕䕀ⶽ⬉⌕ⱘⳂⱘǄ䖭⾡

⧛䕀ⶽˈᎹৃ䴴ˈ᪡ᮍ֓ˈԚ䅵ㅫ↨䕗ᴖˈϔ㠀䳔㽕ϧ䮼ⱘ໘ࡼᮍᓣ䇗䗳㣗ೈᆑˈਃࠊ

఼ᴹ䖯㸠䅵ㅫˈℸˈᅲᯊᗻϡᰃ⧚ᛇˈࠊ㊒ᑺফࠄ䅵ㅫ㊒ᑺⱘᕅડǄ 

个 个 (4) Ⳉ䕀ⶽࠊ 

个 个  Ⳉ䕀ⶽࠊᰃ߽⫼ぎ䯈ⶶ䞣തᷛⱘὖᗉˈᅮᄤതᷛ㋏ϟߚᵤѸ⌕⬉ࡼᴎⱘ᭄ᄺൟˈ

ࡼ⬉ࠊᴎⱘ⺕䫒䕀ⶽ 䗮̍䖛Ẕ⌟ᅮᄤ⬉䰏ᴹ䖒ࠄ㾖⌟ᅮᄤ⺕䫒ⱘⳂⱘ ̍ℸⳕএњⶶ䞣ࠊ

ㄝᴖⱘবᤶ䅵ㅫˈ㋏㒳Ⳉ㾖ǃㅔ⋕ˈ䅵ㅫ䗳ᑺ㊒ᑺ䛑↨ⶶ䞣ࠊᮍᓣ᳝᠔ᦤ催ǄेՓᓔ⦃
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ⱘ⢊ᗕϟˈг㛑䕧ߎ 100%ⱘ乱ᅮ䕀ⶽˈᇍѢᢪ᳝ࡼ䋳㥋ᑇ㸵ࡳ㛑Ǆ 

个 个 (5) ᳔Ӭࠊ 

个 个  ᳔Ӭࠊᅲ䰙Ёⱘᑨ⫼ḍ㽕∖ⱘϡৠ㗠᳝᠔ϡৠˈৃҹḍ᳔Ӭࠊⱘ⧚䆎ᇍᶤϔϾ

ࠊ㽕∖䖯㸠Ͼ߿খ᭄ⱘ᳔Ӭ࣪Ǆ՟བ催य़ব乥఼ⱘࠊᑨ⫼Ё ህ̍៤ࡳⱘ䞛⫼њᯊ䯈ߚ↉

 ϸ⾡ㄪ⬹ˈҹᅲ⦄ϔᅮᴵӊϟⱘ⬉य᳔़Ӭ⊶ᔶǄࠊⳌԡᑇ⿏ࠊ

个 个 (6)݊Ҫ䴲ᱎ㛑ࠊᮍᓣ 

个 个  ᅲ䰙ᑨ⫼Ёˈ䖬᳝ϔѯ䴲ᱎ㛑ࠊᮍᓣব乥఼ⱘࠊЁᕫҹᅲ⦄ˈ՟བ㞾䗖ᑨࠊǃ

⒥ব㒧ᵘࠊǃᏂ乥ࠊǃ⦃⌕ࠊǃ乥⥛ࠊㄝǄ 

个 个 2.2 ᱎ㛑ࠊᮍᓣ 

个 个  ᱎ㛑ࠊᮍᓣЏ㽕᳝⼲㒣㔥㒰ࠊǃ㊞ࠊǃϧᆊ㋏㒳ǃᄺдࠊㄝǄব乥఼ⱘࠊ

Ё䞛⫼ᱎ㛑ࠊᮍᓣԧᑨ⫼Ё᳝ϔѯ៤ࡳⱘ㣗՟Ǆ 

个 个 (1) ⼲㒣㔥㒰ࠊ 

个 个  ⼲㒣㔥㒰ࠊᮍᓣᑨ⫼ব乥఼ⱘࠊЁˈϔ㠀ᰃ䖯㸠↨䕗ᴖⱘ㋏㒳ࠊˈ䖭ᯊᇍѢ㋏

㒳ⱘൟњ㾷⫮ᇥ ̍ℸ⼲㒣㔥㒰᮶㽕ᅠ៤㋏㒳䕼䆚ⱘࡳ㛑 জ̍㽕䖯㸠ࠊǄ㗠Ϩ⼲㒣㔥㒰ࠊ

ᮍᓣৃҹৠᯊࠊϾব乥఼ ̍ℸϾব乥఼㑻㘨ᯊ䖯㸠ࠊ↨䕗䗖ড়ǄԚᰃ⼲㒣㔥㒰ⱘሖ

᭄㗙ㅫ⊩䖛Ѣᴖ䛑Ӯԧᑨ⫼Ёᏺᴹϡᇥᅲ䰙ೄ䲒Ǆ 

个 个 (2) ㊞ࠊ 

个 个  ㊞ࠊㅫ⊩⫼Ѣࠊব乥఼ⱘ⬉य़乥⥛ˈՓ⬉ࡼᴎⱘछ䗳ᯊ䯈ᕫࠄࠊˈҹ䙓ܡछ䗳

䖛ᖿᇍ⬉ᴎՓ⫼ᇓੑⱘᕅડҹঞछ䗳䖛᜶ᕅડᎹᬜ⥛Ǆ㊞ࠊⱘ݇䬂Ѣ䆎ඳǃ䲊ሲᑺҹঞ

㊞㑻߿ⱘߚߦˈ䖭⾡ࠊᮍᓣᇸ݊䗖⫼Ѣ䕧ܹऩ䕧ߎⱘࠊ㋏㒳Ǆ 

个 个 (3) ϧᆊ㋏㒳 

个 个  ϧᆊ㋏㒳ᰃ߽⫼᠔䇧“ϧᆊ”ⱘ㒣偠䖯㸠ࠊⱘϔ⾡ࠊᮍᓣˈℸˈϧᆊ㋏㒳Ёϔ㠀㽕ᓎ

ゟϔϾϧᆊᑧˈᄬᬒϔᅮⱘϧᆊֵᙃ ̍䖬㽕᳝⧚ᴎࠊ ҹ̍֓ѢḍᏆⶹֵᙃᇏ∖⧚ᛇⱘ

Ǆᑨ⫼ϧᆊ㋏㒳᮶ࡷⱘӬࠊⱘ䆒䅵ᰃᇸЎ䞡㽕ⱘˈ݇㋏ⴔϧᆊ㋏㒳ࠊ㒧ᵰǄϧᆊᑧϢ⧚ᴎࠊ

ৃҹࠊব乥఼ⱘ⬉य़ˈজৃҹ݊ࠊ⬉⌕Ǆ 

个 个 (4) ᄺдࠊ 

个 个  ᄺдࠊЏ㽕ᰃ⫼Ѣ䞡ᗻⱘ䕧ܹ 㗠̍㾘߭ⱘ PWMֵো(՟བЁᖗ䇗ࠊ PWM)ᙄད⒵䎇䖭

Ͼᴵӊˈℸᄺдࠊгৃ⫼Ѣব乥఼ⱘࠊЁǄᄺдࠊϡ䳔㽕њ㾷ⱘ㋏㒳ֵᙃ Ԛ̍ᰃ䳔

㽕 1~2Ͼᄺд਼ᳳˈℸᖿ䗳ᗻⳌᇍ䕗Ꮒˈ㗠Ϩˈᄺдࠊⱘㅫ⊩Ё᳝ᯊ䳔㽕ᅲ⦄䍙ࠡ⦃㡖ˈ
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䖭⫼ᢳ఼ӊᰃ᮴⊩ᅲ⦄ⱘ ৠ̍ᯊ ᄺ̍дࠊ䖬⍝ঞࠄϔϾ〇ᅮᗻⱘ䯂乬 ̍ᑨ⫼ᯊ㽕⡍߿⊼ᛣǄ 

个 个 3 ব乥఼ࠊⱘሩᳯ 

个 个  䱣ⴔ⬉⬉ᄤᡔᴃǃᖂ⬉ᄤᡔᴃǃ䅵ㅫᴎ㔥㒰ㄝ催ᮄᡔᴃⱘথሩˈব乥఼ⱘࠊᮍᓣҞৢ

ᇚҹϟϾᮍ䴶থሩǄ 

个 个 (1) ᭄ᄫࠊব乥఼ⱘᅲ⦄ 

个 个  ⦄ˈব乥఼ⱘࠊᮍᓣ⫼᭄ᄫ໘⧚఼ৃҹᅲ⦄↨䕗ᴖⱘ䖤ㅫˈব乥఼᭄ᄫ࣪ᇚᰃϔϾ

䞡㽕ⱘথሩᮍˈⳂࠡ䖯㸠ব乥఼᭄ᄫ࣪Џ㽕䞛⫼ऩ⠛ᴎ MCS51  80C196MC ㄝˈ䕙ࡽҹ

SLE4520 EPLD⎆ᰒ⼎఼ㄝᴹᅲ⦄ࡴᅠⱘࠊᗻ㛑Ǆ 

个 个 (2) ⾡ࠊᮍᓣⱘ㒧ড় 

个 个  ऩϔⱘࠊᮍᓣ᳝ⴔ㞾ⱘӬ㔎⚍ˈᑊ≵᳝“ϛ㛑”ⱘࠊᮍᓣˈ᳝ѯࠊഎড়ˈ䳔㽕ᇚ

ϔѯࠊᮍᓣ㒧ড়䍋ᴹ ՟̍བᇚᄺдࠊϢ⼲㒣㔥㒰ࠊⳌ㒧ড় 㞾̍䗖ᑨࠊϢ㊞ࠊⳌ㒧ড়ˈ

Ⳉ䕀ⶽࠊϢ⼲㒣㔥㒰ࠊⳌ㒧ড়ˈ㗙⿄ПЎ“⏋ড়ࠊ”ˈ䖭ḋপ䭓㸹ⷁˈࠊᬜᵰᇚӮ

དǄ 

个 个 (3) 䖰ࠊⱘᅲ⦄ 

个 个  䅵ㅫᴎ㔥㒰ⱘথሩˈՓ“⎃㢹ሎ”ˈձ䴴䅵ㅫᴎ㔥㒰ᇍব乥఼䖯㸠䖰ࠊгᰃϔϾথ

ሩᮍǄ䗮䖛 RS485ষঞϔѯ㔥㒰ण䆂ᇍব乥఼䖯㸠䖰ࠊˈ䖭ḋ᳝ѯϡ䗖ড়ѢҎ㉏䖯

㸠⦄എ᪡ⱘഎড়ˈгৃҹᕜᆍᯧⱘᅲ⦄ࠊⳂᷛǄ 

个 个 (4) 㓓㡆ব乥఼ 

个 个  䱣ⴔৃᣕ㓁থሩ⬹ⱘᦤߎˈᇍѢ⦃๗ⱘֱᡸ䍞ᴹ䍞ফࠄҎӀⱘ䞡㾚Ǆব乥఼ѻ⫳ⱘ催

䇤⊶ᇍ⬉㔥Ӯᏺᴹ∵ᶧ 䰡̍Ԣব乥఼Ꮉᯊⱘాໄҹঞᔎ݊Ꮉⱘৃ䴴ᗻǃᅝܼᗻㄝㄝ䖭ѯ䯂

乬ˈ䛑䆩䗮䖛䞛পড়䗖ⱘࠊᮍᓣᴹ㾷އˈ䆒䅵ߎ㓓㡆ব乥఼Ǆ 

个 个 4 㒧ᴳ䇁 

个 个  ব乥఼ⱘࠊᮍᓣᰃϔϾؐᕫⷨおⱘ䯂乬ˈձ䴴㟈Ѣ䖭乍Ꮉⱘ᳝䆚Пⱘ݅ৠࡾˈ

Փѻব乥఼ᮽ᮹䍄Ϫ⬠ᏖഎᑊϨ៤Ўϔ⌕ⱘѻકǄ 

ব乥఼ⱘᎹॳ⧚ব乥఼ⱘᎹॳ⧚ব乥఼ⱘᎹॳ⧚ব乥఼ⱘᎹॳ⧚个个个个

ব乥఼Џ㽕⬅ᭈ⌕˄Ѹ⌕বⳈ⌕˅ǃⒸ⊶ǃݡᭈ⌕˄Ⳉ⌕বѸ⌕˅ǃࡼࠊऩܗǃ偅ࡼऩܗǃ

Ẕ⌟ऩܗᖂ໘⧚ऩܗㄝ㒘៤ⱘǄ 
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˄⌕ᭈݡ:⊼] Ⳉ⌕বѸ⌕ -˅-->䌈ߛⱘি⊩ᰃ 䗚ব!䖭䞠ᛳ䇶㫵Ꮉ㒭៥Ӏ㓪䕥Ӏᦤⱘᛣ

㾕!г䖢ᆊ㒭៥Ӏ㓪䕥㒘ᦤߎᅱ䌉ⱘᛣ㾕ᓎ䆂!mym(2005.08.23)   ] 

 

1. ⬉ᴎⱘᮟ䕀䗳ᑺЎҔМ㛑㞾⬅ഄᬍব˛ 

个 个 个 个 *1: r/min  

个 个 个 个  ⬉ᴎᮟ䕀䗳ᑺऩԡ˖↣ߚ䩳ᮟ䕀᭄ˈгৃ㸼⼎Ў rpm. 

个 个 个 个  ՟བ˖2 ᵕ⬉ᴎ 50Hz 3000 [r/min] 

个 个 个  个  4 ᵕ⬉ᴎ 50Hz 1500 [r/min] 

个 个 个 个 个 个 个 个 $⬉ᴎⱘᮟ䕀䗳ᑺৠ乥⥛៤↨՟ 

个 个 个 个  ᴀ᭛Ё᠔ᣛⱘ⬉ᴎЎᛳᑨᓣѸ⌕⬉ᴎˈᎹϮЁ᠔Փ⫼ⱘ䚼ߚ⬉ᴎഛЎℸ㉏ൟ

⬉ᴎǄ 

个 个 个 个  ᛳᑨᓣѸ⌕⬉ᴎ˄ ҹৢㅔ⿄Ў⬉ᴎ ⱘ˅ᮟ䕀䗳ᑺ䖥Ԑഄ⹂އѢ⬉ᴎⱘᵕ᭄乥⥛Ǆ个 个  

⬅⬉ᴎⱘᎹॳ⧚އᅮ⬉ᴎⱘᵕ᭄ᰃᅮϡবⱘǄ⬅Ѣ䆹ᵕ᭄ؐϡᰃϔϾ䖲㓁ⱘ᭄ؐ˄Ў 2

ⱘס᭄ˈ՟བᵕ᭄Ў 2ˈ4ˈ6˅ˈ᠔ҹϔ㠀ϡ䗖䗮䖛ᬍব䆹ؐᴹ䇗ᭈ⬉ᴎⱘ䗳ᑺǄ 

个 个 个 个  ˈ乥⥛㛑⬉ᴎⱘ䴶䇗㡖ৢݡկ㒭⬉ᴎˈ䖭ḋ⬉ᴎⱘᮟ䕀䗳ᑺህৃҹ㹿

㞾⬅ⱘࠊǄ 

个 个 个 个  ℸˈҹࠊ乥⥛ЎⳂⱘⱘব乥఼ˈᰃخЎ⬉ᴎ䇗䗳䆒ⱘӬ䗝䆒Ǆ 

个 个 个 个  n = 60f/p 

个 个 个 个 n: ৠℹ䗳ᑺ 

个 个 个 个 f: ⬉⑤乥⥛ 

个 个 个 个 p: ⬉ᴎᵕᇍ᭄ 

个 个 个 个 $ ᬍব乥⥛⬉य़ᰃ᳔Ӭⱘ⬉ᴎࠊᮍ⊩ 

个 个 个 个 བᵰҙᬍব乥⥛㗠ϡᬍব⬉य़ˈ乥⥛䰡ԢᯊӮՓ⬉ᴎߎѢ䖛⬉य़˄䖛ࢅ⺕˅ˈᇐ㟈

⬉ᴎৃ㛑㹿⚻ണǄℸব乥఼ᬍব乥⥛ⱘৠᯊᖙ乏㽕ৠᯊᬍব⬉य़Ǆ 

个 个 䕧ߎ乥⥛乱ᅮ乥⥛ҹϞᯊ ⬉̍य़ैϡৃҹ㒻㓁ࡴˈ᳔ 催া㛑ᰃㄝѢ⬉ᴎⱘ乱ᅮ⬉य़Ǆ 

个 个 个 个 ՟བ˖ЎњՓ⬉ᴎⱘᮟ䕀䗳ᑺޣञˈᡞব乥఼ⱘ䕧ߎ乥⥛Ң 50Hz ᬍবࠄ 25Hzˈ

䖭ᯊব乥఼ⱘ䕧ߎ⬉य़ህ䳔㽕Ң 400V ᬍবࠄ㑺 200V 

个 个  

2. ᔧ⬉ᴎⱘᮟ䕀䗳ᑺ˄乥⥛˅ᬍবᯊˈ݊䕧ߎ䕀ⶽӮᗢḋ˛ 
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个 个 个 个 *1: Ꮉ乥⬉⑤ 

个 个 个 个  ⬅⬉㔥ᦤկⱘࡼ⬉⑤˄ଚ⫼⬉⑤˅ 

个 个 个 个 *2: 䍋ࡼ⬉⌕ 

个 个 个 个  ᔧ⬉ᴎᓔྟ䖤䕀ᯊˈব乥఼ⱘ䕧ߎ⬉⌕ 

个 个 个 个 ------ব乥఼偅ࡼᯊⱘ䍋ࡼ䕀ⶽ᳔䕀ⶽ㽕ᇣѢⳈ⫼Ꮉ乥⬉⑤偅ࡼ------ 

个 个 个 个 ⬉ᴎᎹ乥⬉⑤կ⬉ᯊ䍋ࡼࡴ䗳ߏކᕜ 㗠̍ᔧՓ⫼ব乥఼կ⬉ᯊ 䖭̍ѯߏކህ

㽕ᔅϔѯǄᎹ乥Ⳉ䍋ࡼӮѻ⫳ϔϾⱘ䍋ࡼ䍋ࡼ⬉⌕Ǆ㗠ᔧՓ⫼ব乥఼ᯊˈব乥఼ⱘ䕧ߎ

⬉य़乥⥛ᰃ䗤⏤ࠄࡴ⬉ᴎϞⱘˈ᠔ҹ⬉ᴎ䍋ࡼ⬉⌕ߏކ㽕ᇣѯǄ 

个 个 个 个  䗮ᐌˈ⬉ᴎѻ⫳ⱘ䕀ⶽ㽕䱣乥⥛ⱘޣᇣ˄䗳ᑺ䰡Ԣ˅㗠ޣᇣǄޣᇣⱘᅲ䰙᭄

᳝ⱘব乥఼ݠЁӮ㒭ߎ䇈ᯢǄ 

个 个 个 个  䗮䖛Փ⫼⺕䗮ⶶ䞣ࠊⱘব乥఼ˈᇚᬍ⬉ᴎԢ䗳ᯊ䕀ⶽⱘϡ䎇ˈ⫮㟇Ԣ䗳ऎ

⬉ᴎгৃ䕧ߎ䎇ⱘ䕀ⶽǄ 

个 个 3. -----ᔧব乥఼䇗䗳ࠄѢ 50Hz 乥⥛ᯊˈ⬉ᴎⱘ䕧ߎ䕀ⶽᇚ䰡Ԣ----- 

个 个 个 个 䗮ᐌⱘ⬉ᴎᰃᣝ 50Hz ⬉य़䆒䅵ࠊ䗴ⱘˈ݊乱ᅮ䕀ⶽгᰃ䖭Ͼ⬉य़㣗ೈݙ㒭ߎ

ⱘǄℸ乱ᅮ乥⥛Пϟⱘ䇗䗳⿄Ўᘦ䕀ⶽ䇗䗳. (T=Te, P<=Pe) 

个 个 个 个 ব乥఼䕧ߎ乥⥛Ѣ 50Hz 乥⥛ᯊ ⬉̍ᴎѻ⫳ⱘ䕀ⶽ㽕ҹ乥⥛៤ড↨ⱘ㒓ᗻ݇㋏

ϟ䰡Ǆ 

个 个 个 个 ᔧ⬉ᴎҹѢ 50Hz 乥⥛䗳ᑺ䖤㸠ᯊˈ⬉ᴎ䋳䕑ⱘᇣᖙ乏㽕㒭ќ㗗㰥ˈҹ䰆ℶ⬉

ᴎ䕧ߎ䕀ⶽⱘϡ䎇Ǆ 

个 个 个 个 В՟ˈ⬉ᴎ 100Hz ᯊѻ⫳ⱘ䕀ⶽ㑺㽕䰡Ԣࠄ 50Hz ᯊѻ⫳䕀ⶽⱘ 1/2Ǆ 

个 个 个 个 ℸ乱ᅮ乥⥛ПϞⱘ䇗䗳⿄Ўᘦࡳ⥛䇗䗳. (P=Ue*Ie)  

个 个 4. ব乥఼ 50Hz ҹϞⱘᑨ⫼ᚙމ 

个 个 个 个 ᆊⶹ䘧, ᇍϔϾ⡍ᅮⱘ⬉ᴎᴹ䇈, ݊乱ᅮ⬉य़乱ᅮ⬉⌕ᰃϡবⱘ. 

个 个 བব乥఼⬉ᴎ乱ᅮؐ䛑ᰃ: 15kW/380V/30A, ⬉ᴎৃҹᎹ 50Hz ҹϞ 

个 个 个 个 ᔧ䕀䗳Ў 50Hzᯊ, ব乥఼ⱘ䕧ߎ⬉य़Ў 380V, ⬉⌕Ў 30A. 䖭ᯊབᵰ䕧ߎ乥

ࠄ⥛ 60Hz, ব乥఼ⱘ᳔䕧ߎ⬉य़⬉⌕䖬া㛑Ў 380V/30A. ᕜᰒ✊䕧ࡳߎ⥛ϡব. ᠔ҹ៥

Ӏ⿄ПЎᘦࡳ⥛䇗䗳. 

个 个 个 个 䖭ᯊⱘ䕀ⶽᚙމᗢḋਸ਼? 

个 个 个 个 Ў P=wT (w:㾦䗳ᑺ, T:䕀ⶽ). Ў P ϡব, w ࡴњ, ᠔ҹ䕀ⶽӮⳌᑨޣᇣ.个 个  
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个 个 个 个 ៥Ӏ䖬ৃҹݡᤶϔϾ㾦ᑺᴹⳟ: 

个 个 个 个 ⬉ᴎⱘᅮᄤ⬉य़ U = E + I*R (I Ў⬉⌕, R Ў⬉ᄤ⬉䰏, E Ўᛳᑨ⬉) 

个 个 个 个 ৃҹⳟߎ, U,I ϡবᯊ, E гϡব. 

个 个 个 个 㗠 E = k*f*X, (k:ᐌ᭄, f: 乥⥛, X:⺕䗮), ᠔ҹᔧ f ⬅ 50-->60Hz ᯊ, X ӮⳌᑨޣᇣ  

个 个 个 个 ᇍѢ⬉ᴎᴹ䇈, T=K*I*X, (K:ᐌ᭄, I:⬉⌕, X:⺕䗮), ℸ䕀ⶽTӮ䎳ⴔ⺕䗮Xޣᇣ㗠

 .ᇣޣ

个 个 个 个 ৠᯊ, ᇣѢ 50Hz ᯊ, ⬅Ѣ I*R ᕜᇣ, ᠔ҹ U/f=E/f ϡবᯊ, ⺕䗮(X)Ўᐌ᭄. 䕀ⶽ T

⬉⌕៤ℷ↨. 䖭гህᰃЎҔМ䗮ᐌ⫼ব乥఼ⱘ䖛⌕㛑ᴹᦣ䗄݊䖛䕑(䕀ⶽ)㛑. ᑊ⿄Ў

ᘦ䕀ⶽ䇗䗳(乱ᅮ⬉⌕ϡব-->᳔䕀ⶽϡব) 

个 个 个 个 㒧䆎: ᔧব乥఼䕧ߎ乥⥛Ң 50Hz ҹϞࡴᯊ, ⬉ᴎⱘ䕧ߎ䕀ⶽӮޣᇣ. 

个 个 个 个 个 个 5. ݊Ҫ䕧ߎ䕀ⶽ᳝݇ⱘ㋴ 

个 个 থ⛁ᬷ⛁㛑އᅮব乥఼ⱘ䕧ߎ⬉⌕㛑ˈҢ㗠ᕅડব乥఼ⱘ䕧ߎ䕀ⶽ㛑Ǆ 

个 个 䕑⊶乥⥛: ϔ㠀ব乥఼᠔ᷛⱘ乱ᅮ⬉⌕䛑ᰃҹ᳔催䕑⊶乥⥛, ᳔催⦃๗⏽ᑺϟ㛑ֱ䆕

ᣕ㓁䕧ߎⱘ᭄ؐ. 䰡Ԣ䕑⊶乥⥛, ⬉ᴎⱘ⬉⌕ϡӮফࠄᕅડǄԚܗ఼ӊⱘথ⛁ӮޣᇣǄ 

个 个 ⦃๗⏽ᑺ˖ህ䈵ϡӮЎẔ⌟਼ࠄೈ⏽ᑺ↨䕗Ԣᯊህব乥఼ֱᡸ⬉⌕ؐ. 

个 个 个 个 ⍋ᢨ催ᑺ: ⍋ᢨ催ᑺࡴ, ᇍᬷ⛁㒱㓬ᗻ㛑䛑᳝ᕅડ.ϔ㠀 1000m ҹϟৃҹϡ㗗

㰥. ҹϞ↣ 1000 ㉇䰡ᆍ 5%ህৃҹњ. 

个 个  

6. ⶶ䞣ࠊᰃᗢḋᬍ⬉ᴎⱘ䕧ߎ䕀ⶽ㛑ⱘ˛ 

个 个 个 个 *1: 䕀ⶽᦤछ 

个 个 个 个  ℸࡳ㛑ࡴব乥఼ⱘ䕧ߎ⬉य़˄Џ㽕ᰃԢ乥ᯊ˅ˈҹ㸹ٓᅮᄤ⬉䰏Ϟ⬉य़䰡ᓩ䍋

ⱘ䕧ߎ䕀ⶽᤳ༅ˈҢ㗠ᬍ⬉ᴎⱘ䕧ߎ䕀ⶽǄ个 个  

个 个 个 个 $ ᬍ⬉ᴎԢ䗳䕧ߎ䕀ⶽϡ䎇ⱘᡔᴃ 

个 个 个 个 Փ⫼"ⶶ䞣ࠊ"ˈৃҹՓ⬉ᴎԢ䗳,བ(᮴䗳ᑺӴᛳ఼ᯊ)1Hz˄ᇍ 4 ᵕ⬉ᴎˈ݊䕀

䗳㑺Ў 30r/min˅ᯊⱘ䕧ߎ䕀ⶽৃҹ䖒ࠄ⬉ᴎ 50Hz կ⬉䕧ߎⱘ䕀ⶽ˄᳔㑺Ў乱ᅮ䕀

ⶽⱘ 150ˁ˅Ǆ 

个 个 个 个  ᇍѢᐌ㾘ⱘ V/F ࠊˈ⬉ᴎⱘ⬉य़䰡䱣ⴔ⬉ᴎ䗳ᑺⱘ䰡Ԣ㗠Ⳍᇍࡴˈ䖭ህᇐ㟈

⬅Ѣࢅ⺕ϡ䎇ˈ㗠Փ⬉ᴎϡ㛑㦋ᕫ䎇ⱘᮟ䕀ǄЎњ㸹ٓ䖭Ͼϡ䎇 ব̍乥఼Ё䳔㽕䗮䖛ᦤ

催⬉य़ˈᴹ㸹ٓ⬉ᴎ䗳ᑺ䰡Ԣ㗠ᓩ䍋ⱘ⬉य़䰡Ǆব乥఼ⱘ䖭Ͼࡳ㛑িخ"䕀ⶽᦤछ"˄*1˅Ǆ 
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个 个 个 个  䕀ⶽᦤछࡳ㛑ᰃᦤ催ব乥఼ⱘ䕧ߎ⬉य़Ǆ✊㗠ेՓᦤ催ᕜ䕧ߎ⬉य़ˈ⬉ᴎ䕀ⶽ

ᑊϡ㛑݊⬉⌕Ⳍᇍᑨⱘᦤ催Ǆ Ў⬉ᴎ⬉⌕ࣙ⬉ᴎѻ⫳ⱘ䕀ⶽߚ䞣݊ᅗߚ䞣˄བࢅ

 䞣˅Ǆߚ⺕

个 个 个 个  "ⶶ䞣ࠊ"ᡞ⬉ᴎⱘ⬉⌕ؐ䖯㸠ߚ䜡ˈҢ㗠⹂ᅮѻ⫳䕀ⶽⱘ⬉ᴎ⬉⌕ߚ䞣݊ᅗ

 䞣˅ⱘ᭄ؐǄߚ⺕ࢅ䞣˄བߚ⌕⬉

个 个 个 个  "ⶶ䞣ࠊ"ৃҹ䗮䖛ᇍ⬉ᴎッⱘ⬉य़䰡ⱘડᑨˈ䖯㸠Ӭ࣪㸹ٓˈϡࡴ⬉⌕ⱘ

ᚙމϟˈܕ䆌⬉ᴎѻߎⱘ䕀ⶽǄℸࡳ㛑ᇍᬍ⬉ᴎԢ䗳ᯊ⏽छг᳝ᬜǄ 
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