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摘 要：智能电网作为未来我国电力行业发展的方向，备受A-4J'1的关注 而实现电网的智能化，要以先进的光通信技术作为 支撑。本文笔 

者论述了智能电网的含义与特征；智能电网通信战略需求并在此基础上，详细论述 了光通信技术在智能电网中的应用。 
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随着}十会经济的快速发展．人们对电能的需求不断的增 长 于是电 

力经 者想要在激烈的竞争中提高企业的运用效率．就必需对电网的发 

展模式进行进一步的思考 与探索。智能电网集高效 、清洁、安全、可靠、 

交互等特征 r一，【水，足我困电力行业未来的发展的趋势。但是要在我国 

电力行业实现智能电网，没有先进的通信系统，是根本无法实现电网的 

智能化的。因为对智能电网的监控需要通信系统的坚强支持．因此要实 

现电网的智能化，我们首先要建立先进的通信系统，这样才能最终实现 

电网的智能化。下面，笔者就光通信技术在智能电网中的应用进行简单 

的探究。 
一

、智能电网的含义与特征 

“智能电网”这个概念先后存美同和欧盟被提出．并付诸于实际行 

动。我国也与2009年全面启动在我国电力行业实施智能电网的计划。 

那么，究竟什么是智能电网呢?下面笔者对我国智能电网的概念及其基 

本特征进行简单的介绍。 

(一)我国智能电网的概念 

我圜将智能电网命名为“坚强智能电网”，指的是以特高压电网为 

骨干网架，并利用各级电网的协助发展为基础 ．以通信信息平台为支撑， 

具有信息化、n动化 、互动化特征，最终实现“电力流、信息流、业务流” 

的高度一体化融合的现代电网，这就是我国所谓的智能电网。 

(二)我同坚强智能电网的特征 

1、具有高度的信息化特征。我国智能电网的建设以数字化为主要 

依托，将电网的结构、特征以及电网运行的状态，都用数字化的方式进行 

清晰的反映，让人们即使的了解整个电网运行的状态。高度信息化的电 

刚建设有利丁高效的采集各类电网信息．从而实现人们对电网信息高 

效、快速的分析与利用，极大的提高了电网运行的效率。 

2、具有高度自动化的特征。智能电网的建设更加全面的实现 了电 

网运行过程中的自动控制与管理。能够有效的避免突发性事故与高危 

事故的发生。并且对一些突发性的事故能够自动的采取紧急的解决措 

施．有效的提高了电网运行的质量。 

3、具有高度互动化的特征。智能电网的建设能够使得电网运行的 

状态及相关的信息得到及时的、高效的沟通与分析．从而促使整个电力 

系统能够高效的协调．提高电网运行的质量。 

我国智能电网概念的提出，是根据我国的国情与具体实际，为了t 

我国的电网变得更坚强、更智能。我国智能电网的建设要以更坚强、更 

智能为基本的建设方针与原则，保证电网在坚强的基础之上。实现更加 

智能化。这有这样才能更好的发挥电网的作用。为人类造福。 

二、智能电网通信战略需求 

(一)存发电、变电、调度环节方面的需求：我国现有的电力通信网 

已经显示出比较强的支撑能力。先在通信的需求主要表现在量变上，我 

们有必要在现有的网络基础之上．进一步对网络进行优化，是现有的网 

络的得到进一步的扩展和延伸即可。 

(二)在输电环节方面的需求：我国的电网普遍存在着设施同定，电 

网传输的路线长等特点。因此，建设智能电网，我们需要加强电网沿途 

的线路监测 、控制、管理等措施。还需要改变传统的通信方式，以无线通 

信与光纤通信相结合、固定通信与移动通信相结合的通信方式，作为新 

型的通信方式。 

(i)在配电与用电环节方面的需求：智能电网实施以后，其通信的 

需求将会有极大的变化。因此，我们需要加大通信网的覆盖率，实施新 

的通信战略。例如，将无源光网、固定无线、移动无线、PLC等多种方式， 

与“电力光纤到户”相结合的方式，进行新的通信战略部署。 

三、光通信技术在智能电网中的应用 

(一)发电的通信支撑 

发电厂的通信一般分为本地监控与外联通信两个部分。它们对发 

电厂的运行与管理起到了极大的促进作用，同时还有效的保证了电网系 

统的稳定运行．以及统筹规划，对资源进行了合理的配置。下面，我们从 

以下几个方面进行论述： 
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1、支撑电厂的本地监控。利用现场总线、T业以太嗍、宽带无线局 

域网等通信技术，对火电厂、风力发电厂以及太阳能光伏电源等进行 r 

监控，及时高效的对相关的信息进行 r传输 ．保证了火电厂、风力发电厂 

以及太阳能光伏电源高效、安全的运行。 

2、支持新能源的功率监测和接入。在智能电网的建设过程中，我们 

利用电力光纤传输网与太阳能和风电厂建立起远程通信。从而很好的实 

现了电力系统之间的相互连接。这样，我们才能更进一步的实现电厂对 

新能源的监测以及控制，更好的提高人们对新能源的利用效率。 

(二)输电环节的通信支撑 

利用通信手段，我们可以很好的将分散的监测信息集中后整合的传 

输到电力公司．从而有效的实现了信息的集中控制．为信息资源的共享 

提供了很好的平台。下面，我们从以下几个方面进行论述： 

1、支持输电线路远程状态的监测。在智能电网的建设过程【}l。利』}j 

光纤通信技术，可以对输电线路进行很好的实时、高效的监拧 这种度 

输电线路的远程监控．可以及时的发现远程输电线路在运行过程中的状 

态，避免可能发生的危害，从而提高了输电线路运行的效率．． 

2、支持线路综合防灾与安全保障信息体系的建立。利用光通信技 

术在智能电网中的建设中，实施远程视频监测与应急现场监测。这样 ， 

我们就能利用远程视频监测系统，提前xlf可能发生的自然灾害等进行监 

测与分析．从而提高对灾害的预防能力。 

(--Z)智能配电的通信支撑 

利用光通信技术作为主干技术，多种其他通信技术现结合．建设安 

全、高效的智能电网网络系统。实现配电网能量流、信息流、业务流的双 

向运作与高度整合，构建具备集成、l瓦动、自愈、兼容 、优化等特征的智能 

配电系统，使配电网网架坚强、网络智能。下面，我们从以下几个方面进 

行论述： 

1、支撑配电自动化系统的建设。利用光通信技术．建设强大的通信 

平台，实现网络信息的统一管理，有效的将分散、多点的终端信息进行 r 

集中．从而提高了电网管理的时效性。 

2、支持微电网的接人。智能电网的建设 ，有效的实现了将分布式电 

源接入信息通信之中。从而进一步的支持了智能配电网的运行与管理． 

增强了智能电网运行的高效性。 

(四)智能用电的通信支撑 

在智能电网的建设过程中，利用光通信技术，构建高效的智能Jfj电 

通信网络。从而有效的实现了人们对用电信息的采集，实现 lr电网与用 

户的互动服务。下面．我们从以下几个方面进行论述： 

1、实现用电信息的全覆盖、全采集以及费控。在智能电网的建设过 

程中，利用光通信技术，能够实现对全部用电用户的用电信息的覆盖，从 

而能够对用户的各种情况进行实施的采集，为我圜电力系统用户的用电 

费用智能的结算提供基础。 

2、支持智能用电小区建设。在各个小区建立光通信系统，能够很好 

的实现小区用电的智能化。包括：小区配电的自动化、提供电动汽1 的 

充电服务等。极大的给小区的用电情况提供了方便，为人们的用电情况 

带来了更加优质的服务，提高了人们的生活质量。 

总之，智能电网的实现要以先进的通信技术作为基础。我 必须充 

分利用各种先进的通信技术，将这些先进的通信技术运用到智能电网的 

建设之中，才能能终实现智能电网的信息化、自动化以及互动化，从而满 

足人们 El益增长的电力需求，提高人们的生活质量。 
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