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工业机器人在汽车业中的发展及存在问题
刘宝平1张红梅2
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摘要：随着工业机器人的广泛应用，在汽车工业中使用的工业机器人数量也越来越多。资料显示，到2009年一半以上的工业机器人被应用到

了汽车工业中。为保证我国工业机器人的健康发展，必须预先解决好一些突出的产业问题。
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随着20世纪80年代汽车工业的蓬勃发

展。工业机器人被广泛的应用到了汽车工业的

各个环节中。现阶段全球至少一百八十万台工

业机器人．且每年新增加工业机器人的数量不

低于九万三千台。

1工业机器人在国内外的发展现状

现阶段，世界上生产工业机器人较多、技术

水平较高的地区有：日本、欧洲、北美。其中，日本

和欧洲的产品无论从数量还是种类都占据了主

导地位。

1．1 Et本的工业机器人。日本生产工业机

器人的厂家有：安川、OTC、松下、FANUC、不二

越、川崎等公司。其中川崎公司每年生产的工业

机器人有15％销售到中国，仅2006就销售了

2100台。

1．2欧洲的工业机器人。德国的KUKA、

CLOOS、瑞典的ABB、意大利的COMAU及奥地

利的IGM公司，都是著名的工业机器人生产企
业。

1．3北美的工业机器人。主要以美国的各

科研机构和几大汽车公司的研发为主。截止

2004年1月，美国制造业中每1万雇员配置63

台工业机器人。虽然美国已进人世界前十名，但

与前几名仍有很大差距。机器人使用比例仅为

德国的43％，意大利的54％，欧盟的68％。

1．4中国的工业机器人。2001年我国工业

机器人进出口量约为3700台，国内生产数量约

为700台。2004年市场规模已经增长到万台左

右。2004年国产工业机器人数量突破了1400

台，产值突破8亿元人民币。进口机器人数量超

过9000台，进El额达到了190亿元人民币。辽

宁省在工业机器人的研究和生产上，一直居于

全国前列。

2工业机器人在汽车工业中的应用范围

资料显示，当前在各行业中工业机器人的

使用百分比分别是：弧焊占16％、点焊占15％、

物料搬运占13％、装配占22％、喷漆占3％、铸

造占3％、冲压占3％、上料卸料占15％，码垛、检

测、研磨抛光和激光加工等复杂作业占14％。

而从行业看，工业机器人在汽车工业中的使用

比例高达61％。以上数据充分表明，工业机器人

在汽车工业中的广泛应用。

从工业机器人在汽车工业中所负责的工

艺主要有以下几个环节：

2．1焊接作业。随着汽车制造技术的发展，

焊接工艺被广泛的使用。据统计每辆汽车的车

身上约有4000个焊接点。手工焊接容易损害工

人健康，且很难保证质量。焊接机器人可以克服

恶劣的工作环境，大幅度提高焊接速度和质量。

2．2组装作业。现阶段汽车上要求安装的

精度和速度也越来越高，且小配件越来越多。人

工安装已经很难满足生产需求。用于装配作业

的机器人，在小到车门、仪表盘、前后挡板、车

灯、电池、座椅的安装，大到发动机的装配等，发

挥了越来越重要的作用。

2．3液体物质填充作业。汽车上各个部件、

机构使用的专用油品的数量也逐渐增多。每次

液体物质的填充，既需要无污染又需要填充量

的准确。机器人可以做到准确、高效、无污染。

2．4涂胶作业。涂胶作业任务量不大，但是

准确度要求较高。如果涂胶做的不好，将影响到

汽车的整个外观品质。现代消费者对于这些是

特别挑剔的。这些部位有：车身涂折边胶、汽车

风挡玻璃涂胶、车底PVC涂胶及汽车发动机涂

胶。

2．5喷涂作业。主要是用于车体外表面的漆

皮的喷涂。这个对于车体的整车效果影响很大。

众所周知，人眼睛是最挑剔的，深浅稍有不同，就

会让顾客联想到汽车内部品质的不可靠性。

2．6搬运作业。搬运需要和生产环节紧密

地结合，且最大限度的避免搬运中对于加工零

部件的损害。这些都非常适合于机器人来执行。

3工业机器人现存的问题

从各国的发展现状可以看出。现阶段工业

机器人主要存在以下一个问题：
3．1标准繁多，不利于各厂家的设备之间搭

接和通讯。由于各个企业在开发自己的产品的

时候，多采用了自创的开发软件体系，甚至于独

一无二的机器识别执行语言．所以造成了各企

业生产的工业用机器人开放性极差的困境。甚

至为了保密，不提供接口方式，直接导致了设备

间无法实现网络功能。

3．2机械故障较少，电气控制设备故障率较

高。随着工业机器人的优化设计，机械结构的可

靠性不断提高，机械臂断裂等重大事故极少发

生。而电气控制设备由于元器件在不同温度、湿

度等条件下，性能出现了不稳定，产生了较高的

故障率。

3．3多台机器人的工作碰撞问题。这一问

题既有设备布局工艺的问题，也有多台机器人

之间缺乏通信的原因。现代企业的工作空间，趋

向于狭小化。在一个密闭的空间里，放置越多的

设备，完成越多的工作，越节省企业的生产费用。

使得这一问题不断地出现，甚至于发生了人员

的伤害事故。

3．4机器人缺少对于可能伤害到人类的突

发情况的处理。随着工业机器人的广泛应用，人

与机器的交流问题成了一种独特的沟通模式。

如果不能解决这一问题，随着劳动者越来越少

机器人越来越多的工作环境的形成，人员伤害

事故将层出不穷。

3．5机器人的自我保护机制缺乏。这一问

题．比以上的四个问题更难于处理。机器人是企

业的重要的财产。在不伤害到人员的前提下，机

器人最大限度的保证自己的安全，是符合各方

利益最大化的。而现阶段，机器人完全做不到这

一点。

4我国工业机器人发展应对的措施

我国的工业机器人的发展。已经成了一个

不可置疑的趋势。而为了避免国外走的弯路和

减少不必要的社会资源的巨大浪费。至少需要

首先做到以下几点。

4．1统一机器人内部控制系统的语言，和基

本操作模块；

4．2所有的工业机器人都需提供互相通信
的接口；

4．3广泛开展工业机器人合理布局的研究，
提高企业对设备布置的水平；

4．4广泛开展人与机器人之间和谐工作关

系的研究；

4．5提倡机器人的自我保护能力的研究，提

高机器人的存活率。

以上五项措施的开展，必将推动我国工业

机器人走出一条，统一标准、加大协同、实现人

和机器人和谐工作的光明之路。
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相似文献(1条)

1.期刊论文 工业机器人——库卡将往那些领域发展? -机器人技术与应用2006,""(6)
    现在工业机器人的应用推动力主要来自:汽车业、电子工业、综合工业的挑战.随着市场的快速发展,全球化的竞争不断加剧,客户对于工业机器人的

需求也越来越高,例如:增加额外生产力和柔性需求,降低最初投资和生命周期的成本或增加30-50%的生产力.而这对机器人行业形成巨大的挑战,需要我们

不断创新机器人部件,机器人系统等.
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