
一种消除系统温漂和时漂的设计和实现 

  电子仪表一种智能化质量计量仪器 ,是广泛应用于国防、科研、工厂 ,具有
称量快速、操作简单、自动校准、故障自诊断等多种仪表所无法具备的功能与优
越性。由于计量精密 ,灵敏度高 ,温漂与时漂成为影响了仪表的精度和工作稳定
性的主要因素。 

  1 系统组成概述 

  用于检测润滑制剂运动粘度的水浴温度测控仪，以 MCS-51 系列的 AT89C51
为核心，构成 1个单片机测控系统，完成温度检测、温度显示、数据处理及输出
控制。温控仪可巡回检测三路温度信号，分别对应 3个检测点。由铂电阻温度传
感器产生的温度信号经过调理电路转换成电压信号，经过放大、A/D 转换，传送
至主机 AT89C51 进行处理，然后由带有高速串行接口的 8位 LED 控制驱动器
PS7219 实现温度显示。同时，主机将检测到的温度信号与设定温度值进行比较，
输出控制信号，控制继电器的闭合。本系统中 89C51 的 P0 口作为与 A/D 转换芯
片的数据接口，采用查询法读取 A/D 转换的结果，而 P1 口、P2 口、P3 口除用作
特殊功能均可作为可编程的输入输出线，无地址总线。这主要是因为 AT89C51
内部带有 4 KB 的程序存储器，源程序均在芯片内部，无需外部扩展程序存储器
[1-2],系统设计框图如图 1所示。 

  2 动态实时跟踪解决系统时漂和温漂的方法 

  温漂这种现象在 CRT 显示器中非常普遍，通常称为显示器的温漂效应。由于
显示器启动之后，显像管及内部电路需要有个预热过程，反映到显示画面上，就
会有轻微的水平或垂直方向的图像位移。 

  在硬件上，铂电阻测温电路和调理电路的好坏是关系到整个系统精度和稳定
性的最关键性因素。本文采用恒流源、多路模拟开关和测量放大器 AD620 实现的
铂电阻温度传感器的调理电路，在设计过程中尝试了两种方案，通过理论分析和
实际测量结果的比较，最终选用了如下方案，其电路图如图 2所示。 

  此方案采用 1片 8通道多路模拟开关 CD4051、2 片双路 4通道多路模拟开关
CD4052 和 2 片测量放大器 AD620,R=100 Ω(调零电阻)。R2~R7=10 Ω，用以消除
地端干扰。多路模拟开关 CD4051 的通道选择是通过 A(P1.4)、B(P1.5)和 C(P1.7)
控制的。当 P1.4=0,P1.5=0,P1.7=0 时，通道 1选通，恒流源的电流 I通过铂电
阻RA,同时铂电阻两端的电压通过第2片CD4052以差模的形式取出并送入AD620,
经两级放大后送到 A/D,避免了共模干扰，提高了系统的抗干扰能力。 

  对于温度测控系统，传感器的调理电路对整个系统的精度起着至关重要的作
用。在该系统中，恒流源、基准电压源和放大器分别存在着不同的时漂和温漂，
即便是在选用的器件比较好的情况下，这种漂移很小，但由于系统要长时间工作，
这种日积月累的影响也不能够忽略不计。因此在上述基础上增加了 2个精密标准



电阻，通过它们来动态实时跟踪恒流源的电流、基准电压源的电压和放大器的放
大倍数变化，去除了漂移对测量结果的影响[4],铂电阻调理电路如图 2所示。 

  在硬件基础上，此方案的实时跟踪是通过软件方法来实现的，具体方法是首
先控制多路模拟开关，依次选通标准电阻 R1,R0,则 A/D 所对应的电压输出分别
为 Vout1,Vout0.设恒流源的电流为 I,2 个放大器的放大倍数分别为 K1 和 K2,放
大器反相输入端基准电压源的电压为 V-.则有： 

 

  3 系统工作稳定性测试 

  为了验证此方案的可行性，在系统连续运行不关机的情况下，实际测得了 1
组数据，为了防止铂电阻阻值随环境温度变化对测试结果的影响，仅验证调理电
路的好坏，所以用 1个 150 Ω的可调电阻代替铂电阻，在 100~150 Ω范围内模
拟铂电阻，由对应的 1组阻值实测出 1组相对应的温度值。在此仅以其中的 1
路温度信号来说明，如表 1所示。 

  由表1中的数据用最小二乘法求出铂电阻阻值R与实测温度值t之间的关系
式。将测量数据列表进行处理，如表 2所示。 

  设 R=R0+A×t，应用最小二乘法原理求取回归参数 R0，A，可得： 



 

  由以上分析可知，采用此方案提高了系统工作的稳定性和抗干扰能力;同时
还提高了元器件之间的互换性，即便是同种型号的元器件的参数值也并不是完全
一致的。而采用这种动态实时跟踪元器件参数值的方法，则有效地解除了元器件
之间参数值不一致的问题. 

  信号检测传感器调理电路是关系到整个系统精度的重要环节，因此，本方案
虽然是以牺牲硬件资源的代价来改善系统的抗干扰性能和精度，但考虑到现场干
扰极大、环境恶劣的情况下，与其他方案比较起来，显然是可取的。 


