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基于单片机的汽车尾灯控制器设计
　　随着现代社会的不断进步，人们愈来愈离不开汽车。然而，随着汽车数量的急剧增加，道路安全就愈发引起人们的关注。现在认识到，仅仅依靠汽车本身的结构因素保证行车安全，已经是不现实的事情，因而必须强化对车辆上涉及安全的主要部位，进行定期的检查，并按一定的技术标准对它们的技术状况加以考核，通过具有一定精度的各种检验台测试取得的数据，科学而又定量地判断车辆安全装置的技术状况，给出恰当的评价。而汽车车灯故障率在汽车行驶过程中是比较高的，车灯故障时，不能正确反应汽车驾驶员的行车意识而给安全行车埋下事故隐患。

　　而随着电子系统能够在汽车产品中的广泛应用，大大保证了控制系统的自动化，而且汽车造型日趋流线型，汽车尾灯对于汽车整体造型的完美体现有着很大作用，汽车尾灯控制系统在汽车成品中所占的比重也逐渐加大。

　　尾灯又是汽车品牌的最好体现，不同的尾灯的形状、在车上的安装位置、不同信号功能的相对位置等都是使汽车独树一帜的有效手段。同时，对汽车整体而言，尾灯安装后，与车身必须能浑然一体，并且在点亮与未点亮时都具有整体的协调性。国内汽车尾灯控制技术方面的产品主要是动态式图文显示的汽车尾灯口。

　　本文所研究和开发的课题是汽车尾灯控制器的电路设计，其基于Intel公司生产的AT89S52芯片设计了汽车尾灯控制系统。在该系统中，通过8个LED显示汽车尾灯的基本工作状况，汽车尾灯控制系统的研发不仅使汽车的先进性有了较大提高，更重要的是降低了交通事故发生的可能性。

　　硬件设计及工作原理
　　该系统硬件主要包括以下三大模块：逻辑开关控制器、AT89S52单片机系统、LED灯阵等组成，从而形成了信号识别电路、控制器以及发光电路三个模块。其中单片机系统（微控制器）作为中央处理单元，根据逻辑开关控制器检测到驾驶员所执行开关控制信号，获得的相应信号进行传输使单片机系统收到指令，进而使LED灯阵发出相应的指示。系统总体设计方案如图1所示。
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图1系统总体设计

　　其中：

　　1）逻辑开关控制器由五个开关组成，分别是左转、右转、检查、夜间行驶、复位等。

　　2）单片机系统是40个引脚的AT89S52芯片，其中所用到的引脚有19个。

　　3）灯阵自左向右分别为L4L3L2L1R1R2R3R4，其中灯阵R1R2R3代表右侧3个指示灯，L1L2L3代表左侧的3个指示灯，R4L4代表夜间行驶时长亮灯。

　　本次设计的汽车尾灯控系统中的控制功能包括左转、右转、刹车检查、夜间行驶等，主要为了模拟实际汽车尾灯控制电路，进而达到可靠性高、实用性好和普遍性强等特点，所研究方案的硬件电路简单，可以广泛应用在各种机动车辆上。系统电路图如图2所示。
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图2系统电路

　　该系统的工作原理是：左转开关触发后，单片机收到信号并进行处理，此时L1L2L3按左循环依次点亮；同样当右转开关触发时，R1R2R3按右循环依次点亮；当检查开关触发时，L3L2L1R1R2R3同时闪烁；当复位开关触发后，左转、右转和检查等状态都清零，即L3L2L1R1R2R3均不工作；当夜间行驶开关闭合后，R4L4长亮，同时其余四种态也可以进行。（注：D1D2D3D7分别为L1L2L3L4，D4D5D6D8分别为R1R2R3Rt4）。
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　　软件设计
　　分析上述图1尾灯控制系统的工作原理后，本设计的软件主要由主程序、键盘扫描子程序、延时子程序等模块组成，并采用C51语言编写。

　　从图2可知，单片机采用AT89S52，其引脚P1口中P1.O~P1.2口和P1.5~P1.7口以及P2 口中P2.0口和P2.1口做LED发光输出控制用，P3.0~P3.4口为闪烁方式控制开关，限流电阻220，发光二极管电流约为10 mA，采用12 MHz晶振。

　　1主程序

　　主程序主要完成硬件初始化、子程序调用以及LED显示功能，主程序流程图如图3所示。
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图3主程序流程

　　2键盘子程序

　　该部分主要实现参数的输入。包括键盘的扫描子程序和引脚的参数设置以及键盘去抖动子程序三部分。工作方式为，首先判断P3.4口按键状态，然后通过扫描P3.O~P3.3口，判断是否有按键按下，然后在20H内存单元的低4位的对应位置1标志，确定应执行的闪烁功能。当20H.0为1时，发光管按左循环点亮；当20H.1为I时，发光管按右循环点亮；当20H.2为1时，发光管同时闪烁；当20H.3为1时，P1口发光管停止工作，并扫描P3.O~P3.2口。上电初始化时，对20H.3位置设1，电路此时不工作，系统将进入扫描按键状态。

　　3延时子程序

　　该部分主要实现LED闪烁的时长。延时子程序有10 ms和l s两个，用作键扫描消抖及发光管闪烁延时。

　　4闪烁控制程序。

　　闪烁控制程序用来控制P1口中P1.0~P1.2口和P1.5~P1.7口，以及P2口中P2.0口和P2.1口的发光管发光变化方式。其中：

　　①执行功能程序0（FUN0）时的P1口中P1.O~P1.2口输出值变化为100→延时→110→延时→111→延时→00O延时→结束转主程序。

　　②执行功能程序I（FUNl）时的P1口中P1.5~P1.7口输出值变化为001→延时→011→延时→111→延时→000→延时→结束转主程序。

　　③执行功能程序2（FUN2）时的P1口中P1.O~P1.2口和P1.5~P1.7口输出值变化为111111→延时→000000→结束转主程序。

　　5系统部分程序

　　本系统中采用C51语言编程来实现上述控制功能，按键程序和闪烁部分程序设计如下：
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void scan()

{ key=(~P3)8:0x0f; We:a:€i3 200

if(key! =0)

{ while(((~P3)&0x0) ! =03
keytmp=key; }}

fun0O) /IR 1

{inti,83

s=0xff;

for(i=0;i<4;i++)

{ P1=s;

delay(500) s

s=s<<Iy

s=3|0x00; }}

fun1() il -3

{int i,s;

s=0xif;

for(i=0;i<45i++)

{ Pl=s;

delay(500) 5

s=s>>1; )}

fun20) /1IR3

{int s;

s=0x00;

while(keytmp==4)

{ P1=s;

delay(500) 5

s=~s; }}





　　结束语
　　本文设计的汽车尾灯控制系统，可以减少交通事故隐患和提高尾灯电路的使用寿命。系统设计方法通过实验仿真和调试证明了可行性。将软件系统与硬件电路结合调试，实现了左转、右转、刹车及夜间行驶四种常用的汽车尾灯状态。该尾灯控制系统结构简单，可靠性高，操作方便，成本低，可广泛应用于常用机动车。
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