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一．引言 

近年来，远程 I/O 模块在工业现场上的应用很广泛，远程模块以通信方式和

计算机交换信息，完成 A/D 转换，D/A 转换，I/O 控制，计数测频等操作。 

研华 ADAM-4000/4100 系列远程 I/O 模块，通讯接口统一采用 RS-485 总线，

所有模块均支持面向字符的研华协议（ASCII），部分模块支工业标准的 MODBUS  

RTU 协议，用户可以根据自己的需要来选择采用何种协议。 

本文主要是以研华 ADAM-4018+温度采集模块，采用研华协议，利用 LABVIEW 

2010 平台的 VISA 串口控件实现对现场温度的采集示例。 

二．硬件线路介绍 

2.1 硬件介绍 

供电电源：10~30V 直流电源 

上位机：含 RS-232 串口 

硬件模块：ADAM-4520 串口转换模块，ADAM-4018+热电偶输入模块 

传感器：K 型热电偶 

2.2 硬件接线原理图 

上位机和 ADAM-4520模块用串口直连线连接，ADAM-4520 和 ADAM-4018+均

采用 10~30V 的直流电供电，两模块的 RS-485 通讯端口 DATA+,DATA-直连，在

ADAM-4018+模块的 0通道接入 K 型热电偶，连接好的硬件接线原理图如图一： 



 

                                      图一 

三．模块软件配置 

3.1 软件介绍 

配置软件：AdamApax .NET Utility V2.05.03 

配置软件下载地址（研华技术支持官网）：

http://support.advantech.com.cn/support/DownloadSRDetail_New.aspx?SR_ID=1-2A

KUDB&Doc_Source=Download 

3.2 模块配置过程 

打开配置软件，在相应的 COM1 口下面搜索 ADAM-4018+模块，如图二

所示，在提示扫描模块范围栏中输入 0~255 之间的的一个值（默认从地址 0 开始

扫描，如不确定模块地址，建议从地址 0 开始搜索），点击开始搜索。 

http://support.advantech.com.cn/support/DownloadSRDetail_New.aspx?SR_ID=1-2AKUDB&Doc_Source=Download
http://support.advantech.com.cn/support/DownloadSRDetail_New.aspx?SR_ID=1-2AKUDB&Doc_Source=Download


 

                                  图二 

 

在 COM1 口下搜索到 ADAM-4018+模块，如图三所示，如模块在正常使用

状态，默认的出厂设置如下，模块的地址为 01，协议为研华协议（Advantech），

数据形式为工程量。 

 

                                   图三 



研华协议的具体内容可以通过查找研华 ADAM-4000 英文说明书获得，命令

的具体格式如图四所示： 

 
                                    图四 

 

通过配置软件，我们可以看到每个通道所得的测量值，如在 0 通道接入 K

型热电偶，则软件可以显示其测得温度值为 23.1°，如图五所示。 



 

                                   图五 

至此，模块的配置结束，接下来我们就可以用开发软件对模块进行编程了。 

四．LABVIEW 开发编程 

4.1 程序设计任务说明 

软件平台：LABVIEW  2010 

设计任务：利用 LABVIEW 编写应用程序实现远程模块对温度的测量。 

4.2 具体程序设计 

4.2.1 程序前面板设计 

在前面板设计区的空白处单击鼠标右键，在控件选项板中，添加仪表，波形

图表，数值显示控件（显示当前温度值），停止按钮，串口资源检测控件（VISA

资源名称，可通过下拉菜单选择端口）。添加之后，如图六所示，分为配置界面

和温度显示界面。 



 
                                     图六 

4.2.2 程序框图设计 

在读取某通道温度值时，需要程序发送相应的命令，从而得到温度值。例如，

在本例中，要读取 ADAM-4018+模块 0 通道的温度值，根据研华协议的格式，需

要发送“#010（cr）”（cr）为回车符，模块向串口返回温度值（字符串形式）。 

在程序设计框图界面单击鼠标右键，在函数选项板中，添加一个 While 循环

结构，在 While 循环结构中添加一个顺序结构，将顺序结构的帧设置为 4 个（序

号 0~3）。首先在顺序结构 0 中添加以下函数： 

串口配置函数：函数→仪器 I/O→串口→VISA 配置串口（VISA Configure Serial  

Port）,对应于 VISA 配置串口的每个参数，创建波特率，数据位，奇偶校验，停

止位输入控件，连接好的程序框图如图七所示。 



 

                                   图七 

在顺序结构 1 中添加以下函数： 

VISA 串口写入函数：函数→仪器 I/O→串口→VISA 串口写入（VISA 写入） 

连接字符串：编程→字符串→连接字符串，创建字符串常量#010 和回车键常量。

连接好的程序框图如图八所示。 

 

                                   图八 

在顺序结构 2 中添加时间延时函数：编程→定时→时间延迟，设定时间为 0.1s，

程序框图如图九所示。 



 

                                   图九 

在顺序结构 3 中添加以下函数： 

串口字节数函数：函数→仪器 I/O→串口→VISA 串口字节数（属性节点） 

串口读取函数：函数→仪器 I/O→串口→VISA 读取 

截取字符串函数：编程→字符串→截取字符串，并创建常量 4,6 

字符串转换为数字函数：编程→字符串→字符串/数值转换→分数/指数字符串至

数值转换。连接好的程序框图如图十所示。 

 

                                     图十 

至此，程序的编程完成。 



4.3 运行程序 

当传感器温度变化，温度显示仪表和波形图显示当前温度值，程序运行界面

如图十一所示。 

 
                                      图十一 

 


