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一、 输入输出信号类型 

     研华输入输出采集卡，根据信号类型分类如下几种： 

1、模拟量输入 AI 

2、模拟量输出 AO 

3、数字量输入 DI 

4、数字量输出 DO 

 

   下图使用图示展示，各数据类型的转换方式： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



二、 模拟量输入详解 

2.1 模拟量输入方式  

1、单端：所有信号的电压参考是对同一个 GND 

2、差分：每个信号有自己独立的参考 GND 

 

2.2 模拟量数据传输方式 

2.2.1 软件轮询传输:       

1、客户应用程序操作 

2、采样频率不固定，以当前系统下最大的采样频率采集 

2.2.2 中断传输: （部分板卡支持） 

     1、操作系统后台操作 

2、采集定量数据后触发 CPU 中断，传输数据  



2.2.3 DMA (Direct Memory Access) 传输（部分板卡支持）、 

    1、操作系统后台操作 

    2、直接内存存储数据 

2.3 模拟量输入参数详解 

    模拟量采集有几个重要的参数，以下详细介绍每个参数的含义 

2.3.1 采样频率 

    即每秒钟采集点数 Hz/S 。采样频率越高，采样越逼真，否则会

有失真情况。一般建议采样频率是被采样信号频率的 7-8 倍或者更高

为好。下图展示采样频率扩大一倍后的采样点数不同，还原被采信号

的图形。研华板卡大部分为所有通道共享采样频率，只有同步板卡标

示的采集频率为单通道的。 

 

2.3.2 分辨率 

为 AD 芯片灵敏度的参数，可以推算出 AD 芯片最小分辨电压，外



部信号的电压变化超过最小分辨电压的时候，AD 芯片才能感知外部

电压变化。板卡的参数中，一般会标 12 位或者 16 位，具体的计算方

式如下： 

1LSB = Range/ 2resolution 

1LSB 为最小分辨电压；Range 为采集范围 ；resolution 为分辨率 

以 PCI-1710 为例：12 位，±10V 输入 1LSB=20v/212 =20/4096=0.0048v 

下图展示分辨率不同，对信号的感知灵敏度不同。 

 

2.3.3 精度 

即采集值和真实值的偏差量。研华板卡根据不同的采样范围，精

度不同，以 PCI-1710 为例： 

以 0.5 Gain 为例计算方法：20*0.1%±1LSB=0.02±0.00048 只要采

集误差在 0.0248 的范围内即正常。 

 



三、 模拟量输出详解 

3.1 模拟量输出方式 

1、电压输出：可以选择内部参考电压或外部参考电压 

2、电流输出：需要注意，电流输出需要外部供电电压 

 

 

3.2 模拟量输出数据传输方式 

3.2.1 软件轮询传输 

    1、客户应用程序操作 

2、不能驱动 AO 输出的频率 

3.2.2 DMA 传输（部分板卡支持） 

    1、操作系统后台操作 

    2、数据直接从 FIFO 传输 



四．数字量输入详解 

4.1 TTL 输入、干湿接点输入 

1、TTL：输入信号电压在 5V or 3.3V TTL  (Low : 0~1V, High : 

2~5V) 

2、Dry contact / Wet contact 

 

4.2 隔离输入 

    在逻辑控制和输出信号中间加入光耦隔离，需要输入信号有一定

的压差才可以导通，可以支持大电压输入。 



 

五．数字量输出详解 

5.1 TTL 输出 

输出信号电压 5V or 3.3V TTL  (Low : 0~1V, High : 2~5V)，

驱动电流非常小，大概几毫安，不能驱动大负载。 

 

5.2 隔离输出 

    使用达林顿管输出，需要外部供电电压，可以提供大的驱动电流，

可驱动大负载。 



 

5.3 源电流和汇电流输出 

1、灌电流：负载电流由 IDO 流入 

2、源电流：负载电流由 IDO 流出 



 

5.4 继电器输出 

    属于干接点输出，可以驱动直流、交流大负载。 

1、单刀单掷 A 型 常开 NO 和常闭 NC 

 

 

 

2、单刀双掷 C 型 



 

 


