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基于VB的PLIC与上位机通信软件的设计
陆嘉，孟文，李常辉，刘银锁

(西南交通大学智能机电技术研究所，四川成都610031)

摘 要：本文针对控制系统中s7 200系列PLc与上位机通信的实际问题，利用s7 200中的Modbus从站协议指令块，用VB编写了

S7—200系列与上位机的通信程序，界面友好，操作方便。上位机可以读写预先已经配置好的S7—200系列PLC中的V存储区，

这就意味着上位机可以对PLC读写任何类型的数据，能够很好的满足实际控制系统的要求。
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Abstract：The communication program of the PLC with the host computer is based on the instmction block of Modbus protoc01

in S7—200 by using VB．The host computer can read and write t11e V memorizers in t11e S7—200 series PLC，so it can operate

any kinds of data in PLC to meet the requirement of the control system．’
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在大多数监控系统中，仅仅实现控制是不够的，在许多情况下

也需要组态监控界面对系统进行监控，通过监控可以增加人机交

互的能力，使操作人员实时地监控系统工作|隋况并使系统操作变

得方便。对PLC组成的控制系统进行监控一般有三种方法：组态

软件监控、第三方软件编制的监控软件监控、触摸屏监控。

用组态软件实现监控，功能强大，灵活性好，可靠陛好，但是软

件价格高。

用触摸屏进行监控，可靠性高，监控实现容易，触摸屏与R。C之间

的通信问题生产厂商已经处理好，但灵活陛—般，功能有限，价格高。

用第三方软件编制的监控软件实现监控，灵活陛好，系统投资

低，能适用于各种系统。

本文所描述的是用vB编写的PLC与上位机通信软件，界面

友好，操作简便，功能强大，可以操作PLC中的任何类型的数据，能

充分满足小型控制系统实时洼的要求[2|。

2 S7—200中的Modbus从站协议指令[3]

收稿日期：2 O O 7—0 4—2 5

ModbuS协议是应用于电子控制器上的一种通用语言。通

过此协议，控制器相互之间、控制器经由网络(例如以太网)和

其它设备之间可以通信。

在通信过程中，PLC作为从站，因此在在PLC程序中使用

Modbus从站协议指令。

Modbus从站协议指令：MBUS—INIT指令用于使能启动

(初始化)或禁用MOdbuS通信。在使用MBUS—SLAⅦ之前，应

该成功地执行MBUS—INIT指令。如图l所示：

图1 MBUS—INIT指令配置图

“MOde"输入值用来选择选择通信协议：数值1将端口0指定

给M0dbls协议，并启用协议；数值0指定PPI，并禁用M舭协议。
“Bode”(波特率)可以设为1200、2400、4800、9600、19200、
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38400、57600或115200，本系统中设为9600。“Addr”参数将从

站地址设为l～247，本系统中将从站地址设为3。

“Pamy”(奇偶校验)应与ModbuS主设备地奇偶校验方式相

同。数值0、l、2分别对应无奇偶校验、奇校验和偶校验，本系统

中无检验。

“De】ay”(延迟)参数以ms为单位(0～32767ms)，以增加标准

MOdbus报文结束地超时时间，在有线网络上该参数的典型值为0。

3通信软件的开发[1]
通信软件的编写以笔者曾经实施过的一个工业项目为例，具

有一定的实用性。

本软件主要分为自动发送和手动发送两个部分，可以实时读取

并监测控制系统的参数，包括IEEE745格式的浮点数。如图2所示。

图2 IEEE754浮点数数据格式

最高是数符S占l位，0表示正、1表示负；指数项E，基数是

2，E是一个带有一定偏移量的无符号整数；尾数部分D，它是一个

带有一位整数位的二进制小数真值形式。

IEEE754单精度浮点数转换成数据字节原程序：

Private Sub Command2_Click() l单精度

Dim a As Single

Dim buff()As Byte

ReDim buff(3)

a—12345．6789

Debug．P血1t a

CopyM哪ory buff(0)，a，4 ’将Double型

变量转为字节数组

Dim i As Lon

For i=O To UBound(buff)

Debug．P血t buff(i)

N固(七

Dim b As Sin出e

CopyMemory b，bu丘(0)，4 l将字节数组

转为Double型变量

Debug．P咖t b

End Sub

主界面发送部分分为手动发送和定时循环发送，如图3所示

定时读取周期可以更改，按下接收数据框前面对应的按钮还可以

进行手动数据更新。发送部分可以在参数输入完毕后逐个进行发

送，以更新PLC中原有的参数。接收和发送都是针对PLC中已经

固定的V存储区地址。

图3监控软件主界面

本软件的特色除了可以读写浮点数之外就是可以进行手动

发送读写。若是在系统中临时需要读取V存储区其它地址的数

据，按下屏幕右下角的“更多⋯”键，可以进入手动输入读写命令

字符串的界面，如图4所示。根据需要读写的特定的V存储区地

址输入相应的字符串，就可以进行读写。在此界面下还可以选择

是ASCII码模式还是RTU模式，是否循环发送。

图4手动输入界面

参数发送流程图如图5所示。

图5参数发送流程图

参数发送源程序如下：

Private Sub Command2 CⅡck() ‘MODBUS发送程序

0n Error R围】me Ne)(t ‘错误处理

If 0ption2．v{llue=Tnle Then ‘RTU发送

a_bOut(0)=Val(”&H”&Te戚1．Te时)⋯l ‘获得地址

abOut(1)=Val(”&H”&Text2．Te)ct)⋯1 ‘获得发送

命令号
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Len(T血1(Text3．TeXt))

Trim(Text3．Text)

i／2

ReDim out(0 To i一1)

ReDim cout(0 To i+1)

l(1=v

并保存到字节型数组，

For k=0 t0 i一1

PLC与DCS
!L曼皇盟型旦Q璺

‘数据长度

‘提取数据

重新定义动态数组

重新定义动态数组

把需要发送的数据转换

l(1l=k疵(1(1，2)

out(k)一Val(”&H”＆k11)

cout(k+2)=out(k)

虹=Len(1【1)

1(1=Right(Ⅺ，l【i 2)

Ne)(t k

If Checkl．V甜ue=l Then ‘是否选择进行CRC校验

For k=o To l

∞ut(k)=a_bout(k)

Next k

crc=Fo眦1．CRCl6(C0ut) ‘进行CRC校验

ReDiIll to切l(0 To i+3) ‘重新定义动态数组

For total=0 To i+l ‘把CRC检验码加人到发

送数组

total(total)=∞ut(total)

Next to切l

total(i+2)=crc(0)

total(i+3)=crc(1)

Foml．MSComml．RTSE衄ble=False ‘关RTS使能

Foml．MSComml．Ou∞ut=to切l ‘发送数据

Foml．MSComml．RTSEnable—Tme ‘开RTS使能

End If

End Sub

参数接收流程图如图6所示。

图6参数接收流程图

Pnvate Sub Command3一Click() ‘MODBUS接收
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程序If Foml．MsComml．111Bu讹rCount>l Then ‘判

断是否有新字符

If 0ption4．ValLle=True Then ‘是否以RTU模式接收

Foml．MSComml．InputMode二comInputModeB渤ry

’设置接收方式为RTU方式!f!

i=Foml．MSComml．InBu舶rComt ‘获得缓冲区

字符数

ReDim receive(0 To i—1) ‘重新定义动态数组

v=Foml．MsComml．Input ‘读取缓冲区数据

For j=0 To i l

k=v(j)

receive(j)=v0)

N耐j
Text4．Text=r。ceive(0)

Te融5．Text=reCeive(1)

Te赋7．Te赋=础ive(2)
For tq=3 tO i 3

‘显示发送方地址

‘显示发送方命令

‘读取发送字数

Te赋6．Te赋一Te贼6．Te赋&reCeive(tq)

收到的数据

№Xt tq

ReDim r甘：eive CRC(0 To i一3)

义动态数组

For w=0 to i一3

reoeive—CRC(w)=reOeive(w)

部需校验数据

Next w

显示接

‘重新定

‘提取全

crcl=Foml．CRCl6(r日撕ve—CRC) ‘进行CRC校验

End If

End If

End Sub

4结论
通过用vB编写上位机通信软件，上位机可以对PLC控制系

统实施远距离监控，实现真正意义上的无人职守。本系统还只限

于与单个PLC的通信，没有实现大规模的批量控制，还有待改进。
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9.期刊论文 王树东.边玉国.边党伟.Wang Shudong.Bian Yuguo.Bian Dangwei 基于PLC与iFIX的闸门监控系统设计

与实现 -水力发电2006,32(8)
    针对大唐碧口水电站闸门监控系统已不能达到实时监控目的情况,提出了闸门自动控制系统组网方案,设计了PLC闸门现地控制单元,利用PLC中CPU模

块所带的内置以太网卡实现了PLC和上位机的通信,并使用iFIX组态软件编制了上位机控制界面,实现了以PLC与组态软件构成的监控系统对碧口水电站4扇

闸门的自动控制.实践证明该系统操作方便,性能稳定,自动化程度较高.

10.期刊论文 牛广文.边玉国 基于PLC与组态软件的闸门监控系统的实现 -工业控制计算机2007,20(9)
    针对大唐碧口水力发电厂远程闸门监控系统网络容易中断、实时性差的缺点,设计了一种闸门自动控制系统.通过研制PLC闸门现地控制单元,使用

iFIX组态软件编制了上位机控制程序,利用PLC中CPU模块所带的内置以太网卡实现了PLC和上位机的通信,实现了对大唐碧口水力发电厂四扇闸门的自动控

制.
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