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P L C在液压止回蝶阀控制系统中的应用 

刘麟 ，杨燕宁 

(宁夏大坝发电厂，宁夏 青铜峡 7 5 1 607) 

[摘要] 介绍了PLC在液压止回蝶控制 系统中的应用，并讨论其应用效果。 
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0 引言 

宁夏大坝电厂有4台300MW 汽轮发电机组，每 

台机组配有 2台循环水泵，每台循环水泵出口配有 

1台液压止回蝶阀，蝶阀在循环水泵运行过程 中发 

挥着重要作用。然而，蝶阀控制采用传统的继电器 

控制方式，随着运行时间的增加，这种方式的缺点 

越发明显，主要表现为：①元器件较多，接线复杂； 

②抗干扰能力差，易发生误动。如2 0 0 1年月 1 2月 

1 3日，由于2群机组甲循环水泵液压止回蝶阀突然 

关闭，导致甲循环水泵跳闸，造成 2群机组负荷聚减 

5 0％ 的事故。为了防止事故的再次发生，对液压止 

回蝶阀控制进行 PLC改造将非常必要。以下主要从 

硬件和软件两方面简要介绍了PLc的应用，并阐述 

其 应 用效 果 。 

1蝶阀工作原理 

循环水泵开启之后，蝶阀油泵回路接通，油泵 

电机运转，开始打压。在油压的作用下，活塞带动 

连杆将蝶阀杆提起，直至蝶阀完全开启。此外，在 

控制 中增加了保压回路，以维持油压的恒定，从而 
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保证蝶 阀安全、可靠地运行。 

循环水泵跳闸后，蝶阀关阀回路接通，驱动关 

阀电磁 阀，油通过电磁 阀流回油缸，使油压下降， 

蝶阀重锤下落，直至蝶阀完全关闭。 

在循环水泵出口安装液压止回蝶阀具有诸多优 

点：①闭阀状态下启动循环水泵可大大降低启动功 

率；②当需要停泵时，可先关阀再停水泵，实现平 

稳停泵；③当事故停泵时，蝶阀自动关闭，这样可 

以有效防止因倒灌水流形成水锤而引起的循泵倒 

转、管道增压及振动等问题，有效地增加了循泵运 

行的安全可靠性。 

2 PLC硬件设计 

根据液压止回蝶阀原控制回路接线，采用PLc 

进行控制。选择OMRON公司的CPM1A-30CDR．D型 

PLC作为系统的控制器。它具有 l4点输入和 l 0点输 

出；该 系统 由油泵 电机和电磁 阀组成 ；通过内部 I／O 

模块与外围设备配合实现对蝶阀的自动控制。系统 

结构图如 l。 

(1)开关量输入。开关量输入包括循环水泵启、 

停开关标志，反映蝶 阀升降位置的限位开关接点 

XKl～XK4，反映油缸油压的接点 SPl和SP2，手动 

启、停阀接点KA和GA、热继电器接点 RJ及紧急 

PID自动投入使用，球 3停止则配料机停止运行。 

在这次改造调试时，PID参数的整定采用经验 

法，也称现场凑试法。由于只用到2个 PID调节器， 

虽然费时但参数在整定效果很好。 

3结束语 

二次分加配料系统通过调试，现已投运。此次 

改造中笔者成功地运用控制网技术，优化了网络参 

数，提高了网络系统性能和通讯效率，解决了旧系 

统中存在的问题。采用燃料二次分加技术，改善了 

燃料在料层 中的存在形态，使燃料与氧气充分接触 

提高了烧结机利用系数，使用效果令人满意。 
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全停接点 T A 等。 

图1 P1C系统结构图 

(2)开关量输出。开关量输出包括电源指示信 

号、PLC正常运行监视信号、蝶阀开度位置信号、油 

泵运转信号、电机过载指示信号、控制中间继电器 

线 圈励磁 的接点、联跳循环水泵接点以及送热工 

DCS信号等。 

此外，根据现场实际，采取 了下列措施：①为 

了提高系统的供电可靠性，设置 了双路供电电源， 

并经隔离变压器给 PLC供电；②考虑到电磁阀的工 

作电流 (DC3A)超过了PLc输出继电器接点允许通 

过的最大电流 (1A)以及负载电感线圈电流不能突 

变的特点，采用扩展继电器的方法，通过中间继电 

器 的接点 控制 电磁 阀和接触 器 。如 图 2。 

PLc接点 负载 接触器’电磁阀 

——— 一，———— r_L}_———一 

PLC接点 KM 、 负载 (接触器，电磁阀 

- 一_T_1卜广 一 一_[卜_一 
— 中间继电器接点 

图2 扩展继电器的接线图 

3 PLC软件设计 

根据液压止回蝶阀控制过程对 PL C的I／O端口 

进行分配。 

P L C控制程序由正常开、关阀、故障停车 (电 

机保护动作 )、PLC异常停车和紧急停车程序块组 

成。PL C控制程序梯形图如图 3。 

(1)正常开、关阀程序块。循环水泵开启接点 

闭合后，输入继电器 X0l 0l接点闭合，PLC输 出继 

电器 Yll 00常开接点闭合使油泵电机运转，蝶阀缓 

缓开启。当蝶 阀全开位置限位开关接点闭合后，输 

入继电器 X0004接点闭合，PLC输出继电器Ylo0l常 

开接点闭合，使电机停转，开阀结束；循环水泵关 

停接点闭合，输入继电器X0008接点闭合，Yl000常 

开接点闭合驱动电磁阀，进行关阀。当蝶阀全关位 

置限位开关接点闭合后，X000 5接点闭合，电磁阀 
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图3 P1C控制程序梯形图 

失电，关阀结束；蝶阀完全开启后，通过高油压接 

点和低油 压接点驱 动相应 的输 入继 电器 X 0 l 04和 

X0 l 0 5，构成保压回路，并联起油泵，维持油压恒 

定，保证蝶 阀处于全开状态。 

(2)故障停车程序块。利用热继电器常开接点 

构成该程序。当油泵电机过载时，热继 电器动作， 

其常开接点闭合，X0003接点闭合，Yll00常开接点 

断开，使电机停转，实现对电机过载保护。 

(3)PLC异常停车程序块。利用PLC内部的特 

殊继电器接点构成该程序，监视PLC自身的运行状 

况。当PLc正常运行时，其常闭接点 l 8l 3闭合，其 

输出接点Yl007连通，其它程序可以执行；反之，PLC 

内部故障时，常闭接点 l 8l 3断开，输出接点Yl 007 

关断，终止程序执行，实现 PLC异常停车。 

(4)紧急停车程序块。利用紧急全停接点构成 

该程序。在运行过程中，如遇紧急情况，按下紧急 

全停按钮，X0000继电器常开接点闭合，PLC辅助 

继电器 M 8000常开接点断开，终止程序执行，实现 

紧急全 停 。 

4 结束语 

对循环水泵液压止回蝶阀控制进行 PLC改造， 

不但减少了大量的继电器及相应 的继电器 间的连 

线，而且通过程序控制，使得电气控制严格执行互 

锁，从而提高了控制可靠性，保证了液压止回蝶阀 

的可靠运行，达到 了预期的效果。 
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