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DIY：教你制作声控 LED 球泡灯 

  用声光控延时开关代替住宅小区的楼道上的开关，只有在天黑以后，当有人

走过楼梯通道，发出脚步声或其它声音时，楼道灯会自动点亮，提供照明，当人

们进入家门或走出公寓，楼道灯延时一段时间后(延时长短可以调整)会自动熄灭。 

  在白天，即使有声音，楼道灯也不会亮，可以达到节能的目的。声光控延时

开关不仅适用于住宅区的楼道，同时也适用于生活小区、工厂、办公楼、教学楼

的楼道等公共场所，它具有体积小、外形美观、制作容易、工作可靠等优点，适

合广大电子爱好者自制。下面我简要的介绍一下目前最为简单实用的 LED 声控球

泡灯。 

  一、电路的工作原理 

 

  声光控延时开关的电路原理图见图 1所示，电路中的主要元器件是使用了数

字集成电路 CD4011，其内部含有 4 个独立的与非门，使电路结构简单，工作可

靠性高。 

  声光控延时开关，顾名思义，就是用声光来控制开关的"开启"，若干时间后

延时开关"自动关闭"。因此，整个电路的功能就是将声音信号处理后，变为电子
开关的开关动作。明确了电路的功能后，即可依据工作性质将总电路划分为 2

个主要单元，分别如下图所以： 
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  1、声光控制电路 

 

  2、电源驱动电路 

  下面根据上面的两个电路原理图作简要的分析： 

  1、根据声光控制电路原理图简单分析一下其电路工作原理。 

  可控硅 Q1 未导通之前，其上的 G端(也即控制端)为低电位，经 R1 使得 IC

第 11 脚置低电位，又经电容 C1 使得 IC 第 5、6 脚置低电位，从而导致 IC 第四
脚为高电位，也使得 IC12 脚为高电位，这说明，在没有声音信号发生时，IC 第

12 脚保持高电位。 

  (1)当夜晚或黑暗环境时，声音信号(脚步声、掌声等)由驻极体话筒 MK1 接
收并转换成电信号，经 C3 将信号(高电平)送到与非门第 8、9 脚，R8 是偏置电

阻。此时，经过与非门的作用，第 10 脚上输出一个低电平信号，这个信号经 R5，
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使得 IC 第 13 脚置低电位。这时 IC 第 12、13 脚电位分别为高、低电位，从而导

致 IC 第 11 脚电位置高电平，通过 R1，使可控硅 Q1 导通，也即“开关”启动，

LED 灯点亮。与此同时，电解电容 C1 进行充电、放电(经 R3)，经过一段时间，

又使得 IC 第 5、6 脚电位变为低电平时，4 脚将输出高电平，从而导致 12 脚为

高电平，当此时的声音信号不存在时，IC 第 13 脚置高电平，致使 IC 第 11 脚置

低电平，从而使得可控硅 Q1“断开”LED 灯熄灭。 

  (2)当白天或明亮环境时，光敏电阻低阻值导通，使得 IC 第 1、2 脚置低电

平，3脚输出高电平，通过 D71，使得第 13 脚也为高电平，当声音信号来时，第

13 脚依然为高电平。此时 IC 第 12、13 脚均为高电平，故第 11 脚为低电平，可

控硅 Q1“断开”，LED 灯不亮。 

  2、根据电源驱动电路原理图简单分析一下其电路工作原理。 

  M、N 接交流电压，通过电容 C11 来控制负载上的电流大小，C12 为滤波电容，

R12 为 C11 放电，a、b 接 LED 负载(有关电容降压原理这里暂不分析，读者可自

己解答)。 

  二、元器件的选择 

  IC 选用 CMOS 数字集成电路 CD4011，其里面含有四个独立的与非门电路。内

部结构见图 3，vss 是电源的负极，vdd 是电源的正极。可控硅 t 选用 1a/400v

的进口单向可控硅 100-6 型，如负载电流大可选用 3a、6a、10a 等规格的单向可

控硅，单向可控硅的外形如图 4 所示，它的测量方法是：用 r×1 档，将红表笔

接可控硅的负极，黑表笔接正极(如印制板图所示)，这时表针无读数，然后用黑
表笔触一下控制极 k，这时表针有读数，黑表笔马上离开控制极 k 这时表针仍有

读数(注意触控制极时正负表笔是始终连接说明该可控硅是完好的。驻极体选用

的是一般收录机用的小话筒，它的测量方法是：用 r×100 档将红表笔接外壳的

s、黑表笔接 d，这时用口对着驻极体吹气，若表针有摆动说明该驻极体完好，

摆动越大灵敏度越高;光敏电阻选用的是 625a 型，有光照射时电阻为 20k 以下，
无光时电阻值大于 100mq，说明该元件是完好的。二极管采用普通的整流二极管

1n4001～1n4007。总之，元件的选择可灵活掌握，参数可在一定范围内选用。其

它元件按图 1所示的标注即可。 

  三、样品制作 

  准备好全套元件后，用万用表粗略地(因出厂前已测量过)测量一下各元件的

质量，做到心中有数。 

  焊接时注意先焊接无极性的阻容元件，电阻采用卧装，电容采用直立装，紧

贴电路板，焊接有极性的元件如电解电容、话筒、整流二极管、三极管、单向可

控硅等元件时千万不要装反，注意极性的正确，否则电路不能正常工作甚至烧毁

元器件。部分 PCB 如下图所示： 
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