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浅谈 LED 灯驱动电源的设计 

  近年来 LED 灯封装技术和散热技术的不断发展，LED 灯的稳定性已经达到比

较好的水平。相对来说 LED 灯驱动电源的问题要严重的多，是导致死灯或者闪烁

的主要原因，也就是说，LED 灯驱动电源已经成为 LED 灯质量的短板，根据木桶

理论，LED 灯驱动电源的寿命就是 LED 灯的寿命。 

  常规照明路灯是灯头与电源分开的，通常发生故障的是灯头——高压钠灯，

高压钠灯国家标准规定质保期一年，路灯管理单位都会存库一定数量的钠灯，高

压钠灯具有成熟的国家标准，其主要配件尺寸、功率等主要参数都是统一的，具

备互换性。 

  而当前 LED 灯的故障主要在电源，所以主要就是要解决电源问题。由于目前

LED 电源还缺乏强制性的统一标准，市面上的电源各自为政，单路、多路、尺寸

不一，难以替换。随着市面上超大功率 LED 路灯、LED 隧道灯的出现，LED 驱动

电源故障频频，加之 LED 路灯驱动电源多采用内置式设计，往往造成 LED 灯电源

维护困难重重。 

  这里有某电源厂制作 LED 电源的几点浅谈，仅供参考，抛砖引玉。——OFweek
电子工程网 

  1、放弃 4路以上输出，发展单路或两路输出，放弃大电流和超大电流，发

展小电流 

  输出路数越多越复杂，不同出路之间的电流干扰解决起来成本很高，如不解

决则故障率较高。另外输出路数越多则总输出电流也就越大，而电流是发热的主

要原因，电压本身不直接导致发热，简单来说发热量与电流的平方成正比，也就

是说电流增加到原来的 2倍的话，发热量将增加到原来的 4倍，电流增加到原来

3倍，发热量将增加到原来 9倍。综上所述，单路或两路输出的 LED 灯电源故障

率会降低很多。 

  2、智能控制是 LED 灯具的优势之一，而电源是智能控制的关键 

  智能控制在 LED 路灯和 LED 隧道灯照明应用上条件最成熟效果最明显，智能

控制能在不同时间段、根据道路车流密度来实现灯具功率的无级控制，既满足应

用要求，又实现巨大的节能效果，可以为公路主管单位节省大量经费。在隧道照

明上的应用不但可以节能，还可以按照隧道外的亮度情况自动调节隧道出入口亮

度，给司机提供一个视觉过度阶段，以保证驾驶安全。 

  3、放弃大功率、超大功率，选择较高稳定性的中小功率电源 

  因为功率越大，发热量越大，里面的零部件也越紧凑，不利于散热，而温度

正是电源发生故障的罪魁祸首。再者，小功率电源相对来说发展的较为成熟，稳
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定性和成本方面都有优势。其实很多大功率电源方案都没有经过时间验证及实践

证明，都是匆匆上马的项目，都是实验性的产品，因此故障层出不穷。相比之下

中小功率电源因发展较早，技术方案要成熟的多。 

  4、散热和防护是电源故障的主要外部因素 

  不仅电源本身会发热，灯具也会发热，这两种热源如何合理的散发出去是灯

具设计工程师必须考虑的问题，一定要防止热量的过度集中，形成热岛效应，影

响电源寿命。采用分离式电源方案是一个好的选择。 

  5、维护的可行性 

  电源的故障问题不可能完全避免，成都朝月光电提出了维护简便性原则。只

有把电源的更换做的跟常规照明的光源的更换那么简便时，才能是用户用的开心，

即便是电源坏了，心情也不会太差，而用户的心情好坏决定着 LED 灯厂家的命运。 

  6、防护性能 

  防护问题也很重要，水分的渗透可能引起电源的短路，外壳上的沙尘会影响
电源的散热，暴晒则容易引起高温和电线及其他元器件的老化，从实际使用中的

经验来看，旋转接线插头的故障率较高，多数为漏水造成故障。 

  7、模块化设计 

  模块化设计已经成为当今的潮流，必须在模块电源一体化上想办法，，如果

电源能用插拔的方式解决维护问题，一定会受到用户的欢迎，同时还需建立接口

标准化，让不同厂家的 LED 灯电源能够通用。 

  总结：LED 灯电源最好采用分体式设计，同时注重电源的可靠性与寿命，哪

怕增加一点成本，只有站在客户的角度去设计产品，企业才能得到长久的发展。 

 


