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伴随着 Internet骨干带宽以每年 50％以上的增长速度．用 

户业务类型正发生着翻天覆地的变化 业务类型从原有的电话 

业务 、Intemet网页浏览的低速突发流量业务 ．逐步演变成 以 

I V在线视频、P2P快速下载、视频点播及 3G上网为主的高速 

持续流量业务．带宽饥渴程度逐 日提升 为满足业务的发展需 

要．满足未来网络的发展需求 ．核心路由器已经推出100GE的业 

务接口，而且各大核心机房之间需要 100G WDM传输来提供一 

个带宽的传输管道。面对端口的需求、面对带宽的需求 ．传输网 

络游 40G WDM向100G WDM的演进是大势所趋．各大运营商 

争相进行 100G WDM的实验和研究 ．力争尽早实现 100G WDM 

的大规模部署 

1OOG 传输的主要技术挑战 

传输网络经历了线路速率从 2．5G升级到 10G、从 10G升级 

到 40G的历史 波分传输技术一直面临着一系列的物理限制。在 

从 40G升级到 100G过程中．这些物理限制因素仍然存在 ．而且 

更为严重 这些物理效应都和传输的线路速率和传输距离有关． 

线路速率越高．传输距离越长．这些物理效应及其对系统的危害 

也随之加剧 而波分传输技术的整个发展历史．就是不断的面对 

这些物理限制 ．挑战这些物理限制．不断的产生出新的调制解调 

技术．最终满足网络传输对线路速率和距离的需要 

OSNR光信噪比容限 

超长距离波分传输系统采用光放大器来克服光线损耗．延 

长无电中继传输距离 而光放大器在对光信号进行功率放大的 

同时．也会在光信号的频带范围内产生自发辐射光放大 在接受 

端进行光电探测时．自发辐射光放大和光信号会产生拍频效应 ． 

所产生的白噪声是波分系统那个最主要的噪声来源 另一方面． 

在波特率提升时．光接收机的电带宽也需要随之而线性增加 。这 

样才使得接收光信号时不至于产生严重的滤波失真现象 而更 

宽的接收机电带宽将使得更高功率的拍频噪声进入接收机的判 

决电路．从而造成误码率的增加，以及 OSNR要求的提升。一般 

而言 ．光信号的数据速率每增加 4倍 ．传输系统的OSNR要求的 

分贝值会要求提高6dB。按照这样计算，在考虑到 7％FEC开销的 

情况下 ．100G传输码型的线路速率将达到 112Gbps．此时接收端 

OSNR将达到 16．7dB．这将很难支持超 1000km的商用化 100G 

传输网络。 

色散容 限 

光信号在光纤中的色散效应来自调制光信号的光谱中的不 

同频率成分在光纤中的传输速度不同．从而导致承载业务信号 

的一串光脉冲发生畸变．导致相邻光脉冲之间产生码间干扰．使 

系统产生误码 传输光信号的色散容限与光信号的光谱宽度成 

反比．同时和光信号的脉冲宽度成正比。当信号的波特率提升 4 

倍．其光谱宽度会提升到 4倍．脉冲宽度会降低到原有的 1／4，因 

此色散容限会降低到波特率提升前 的 1／16 对于 100G NRZ— 

OOK信号，调节范围为几百 ps／nm的可调色散补偿模块因为调 

节精度问题而不能满足要求。可见，对于 100G传输，色散容限问 

题已经成为严重的问题．而传统的光学色散补偿方法已经不能 

克服色散容限降低带来的危害 ．必须采用更新 的补偿措施 ．才 能 

使得 100G传输成为可能 

PMD容 限 

光线出了会导致不同频率的光具有不同的传播速度外．即使 

对相同频率的光．只要其偏振模式不同．光线也会导致其传播速 

度不同，这称为偏振模色散(PMD)。偏振模色散也会导致光脉冲 

的码间干扰 ．进而导致误码和 系统代价 调制光信号的 PMD容限 

和光脉冲的脉冲宽度成正比．调制频率越高的光信号．其脉冲的 

时间宽度越窄，PMD容限也越小 当光信号的波特率提升 4倍． 

比特周期会降低到原来的 1／4．因此 PMD容限会降低到波特率 

提升钱的 1／4．对于 112Gbps的 NRZ—OOK信号 ，其 PMD容限是 

42．8Gbps系统 2．4ps的 1／4，已不足 lps，无法达到工程要求。因此 

在 IOOG传输系统中．PMD容限也是一个非常严重的问题．常规 

的强度调制一直接检测码型 调制及接 收方 式无法 满足 系统 设计 

要求 。 

非线性效应 

传输光纤中的 Kerr非线性效应来 自于光脉 冲对光纤 的折射 

率的改变。kerr效应会对光脉冲产生时域的相位扰动．这些相位 

扰动会经由光纤的色散效应转化为光脉冲的波形畸变．最终产 

生误码和系统性能损伤 光纤 KeⅡ非线性效应可分通道间效应 

(inter-ehannel effect)和通道 内效应 (intra-channel efleet)，前 者包 

括自相位调制(IXPM)、通道内四波混频(IFWM)等。光纤非线性 

效应的强弱与入纤光功率、光信号的光谱宽度、调制码型特性、光 

纤色散系数以及跨段数均有关系 一般而言．光信号的调制速率 

越高．对光纤非线性效应的忍耐程度越低。而一些特殊的码型调 

制技术，如相位调制、RZ码型调制等．有利于增强传输码型对光 

纤非线性效应的抵抗能力 

1 00G传输 的关键技术 

光信号波特 率 

波分系统的传输码型若只采用一个二进制通信信道是无法 

满足 100G速率和50GHz间隔传输这两个要求的 必须在光通道 

内采用更高级的复用技术．使得一个光信道内部存在多个二进制 

信道．在保持线路比特率不变的基础上降低传输的波特率．从而 

在线路速率提升到 100G的同时 ．仍然保持光谱带宽明显小于 

50GHz。这些技术包括 ：正交四进制相位调制、偏振复用。 

调 制技术 

在相位调制中．业务信号是由光信号的电场的相位上承载 

的。而光信号的相位取值范围为『0，2竹1，理论上来讲光电场的每 
一

个相位取值点都可以承载业务信号。以 BPsK为例．大家选取 

了 0和 竹两个相位取值点来承载二进制码流信息 例如用相位 

中的 0来承载业务信号中的“1码”．用相位中的竹来承载业务信 

号 中的“0码)。而 QPSK则使用 了光场相位的 4个取值 (at／4、3at／ 

4、5'rr／4、7'rr／4)来承载信号码流。任意两个相位取值之间相差 订，2 

的整数倍．相邻码元之间两两正交。 

具体实现上．我们可以将一个速率为为 100G的二进制业务 

通过串一并转换．分成两路并行的 50G速率信号．将两路 50G的 

二进制信号的⋯0’、⋯1’信息码元分别调至成第一路、第二路光信 

号 的 0、叮T和 w／2、3"rr／2相位 ，然 后将两束 相同 f下转第 169页) 
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苹 果 树 腐 烂 病 的 防 治  
宗庆 尹开松 马全娥 

(山东省临朐县冶源镇林业工作站 山东 临朐 262605) 

文献标识码：A 文章编号：1008～925X(2012)08—0169-01 

临朐县地处 山区．山地和丘陵 比较多 ．适宜种苹果 的地方也 

比较多 随着苹果价格的回升．农民种植苹果的热情也普遍升 

温，当然老果农的带动也起了很大作用。我们站上的工作人员平 

时昕果农谈论较 多的就是苹 果腐 烂病的防治 。这个 问题存在是 

很普遍．也很难去根。下面就我们的种植经验与大家交流一下。 

苹果腐烂病在 2至 12月份均能发生 年中有两次发病盛 

期：第一次在3至 5月份．第二次在 8月下旬至 1O月份 别的月 

份由于温度的缘由发病较轻。苹果腐烂病的发生 ，与树势．栽培管 

理．侵染时期．病原菌密度 ．以及树上不同类型 的伤 口坏死组织 等 

都有着密切的关系．故要防、治结合。 

首先是人工防治 

1．加强土肥水管理，增强树势。合理修剪 ，适当疏果，克服大 

小年结果 。增施土肥和磷．钾肥 ．提高树体抗病能力。 

2．消灭病源。将剪下的病枝条 ．刮下的病皮及时收集到果园 

外安 全地带烧毁 

3．保护树体。减少树体病虫伤口和其它机械伤口。修剪造成 

的大伤口要及时用波美 5度石硫合剂消毒保护．减少病菌侵入 

机会 

4．病斑泥封。用泥团厚厚地敷在病斑上，外面用蒲席或薄膜 

包好，持续时间达一年以上。这样就会造成一种缺氧条件，抑制 

病菌发展 

第二．树上喷药防治 

1．刮除病斑后用 40％的福 美胂 可湿性粉剂 100倍液 ．或者用 

菌毒清．腐必治．等喷 

2．休眠期铲除防治．可以在休眠期喷腐必清 50倍液 

3．生长期喷药．分别在 6月上旬．-7月中旬．8月中下旬．各喷一 

次200倍石灰倍量式波尔多液。喷药时一定要喷周密．喷匀 

第三．刮治病斑 

1．梭型刮治 。一经发现病斑 ．立 即刮成梭形 ，周 围切去 2～3厘 

米好皮 ，要刮彻底。病枝要剪掉，无论是病斑还是病枝都要收在 

塑料布 中带到安全地烧毁 

严重的要 重刮皮 ，直刮到绿 白色活皮层止。刮除后用 50倍 砷平 

液消毒 

2．桥接，补洞。对于过大过宽的病斑，刮治后不易愈合伤口，消 

毒后进行桥接 对于腐烂木质要挖掉．然后用石灰．砂浆和石块等 

填充枝干的孔穴，干后，涂上松香桐油合剂保护。 

(上接第 123页l案程序进行动火操作。 

⑤焊割工动火操作中要严格执行焊割操作规程。 

flO)按照规定配置消防器材 ．重点部位器材配置分布要合 

理 ，有 针对 性 各种器材性能要 良好、安全 。通讯 联络工具要有 

效 、齐全 。 

①2O层f含 20层)以上高级宾馆、饭店、办公楼等高层建筑施 

工 。应设置灭火专用的高压水泵 ．每个 楼层应安装消火栓 、配置 

消防水龙带，配置数量应视楼面大小而定。为保证水源。大楼底 

层应设蓄水池f不小于 20m3)。高层建筑层次高而水压不足的．在 

楼层中间应设 接力泵 

②高压水泵、消防水管只限消防专用。要明确专人管理、使 

用和维修、保养。以保证水泵完好，正常运转。 

③所有高层建筑设置的消防泵、消火栓和其他消防器材的 

部位 都要有醒目的防火标志 

④高层建筑(含 8层以上、2O层以下)工程施工，应按楼层面 

积 ．一般是每 100m2设 2个灭火器 

⑤施工现场灭火器材的配置．应灵活机动，即易燃物品多的 
场所 、动用 明火多的部位相应要多配一些 。 

⑥重点部位分布合理，是指木工操作处不应与机修、电工操 

作处紧邻 灭火器材配置要有针对性 ．如 配电间不应配酸式泡沫 

灭火机．仪器仪表室要配干粉灭火机等 

fl1卜一般的高层建筑施工期间，不得堆放易燃易爆危险物 

品。如确需存放。应在堆放区域配置专用灭火器材和加强管理措 

施。 

f12)工程技术的管理人员在制订施工组织设计时．要考虑防 

火安全技术措施．要及时征求防火管理人员的意见。防火管理人 

员在审核现场布图时．要根据现场布置图到现场实地察看．了解 

工程 四周状况 ．现场 大的临时设施 布置是否安全合理 ．有权提 出 

修改施工组织设计 中的问题 

三、结束语 

高层建筑施工中防火防爆工作的管理与控制首先应确定 目 

标．并利用人们在管理实践中形成的基本理论实现预期 目标．应 

结合高层建筑本身施工特点．对施工防火防爆工作实行事前控 

制、事中控制和事后控制三个阶段的控制 ，并应实行全面、全过 

程 、全员管 理 ，加 强对施工 现场防火安全管 理及控制 ，以降低火 

灾发生概率并降低火灾发生后的危害程度 
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(上接第 162页)波长的光合并为一束光。在一束光的内部实际 

上采用 了两个子通道 ．每隔通道的波特率是 25G．而线路速率为 

100G。 

偏振复用 

偏振复用技术有诸多好处．首先．它和 QPSK调制结合成的 

PDM—QPSK调制码型 ．可 以将 112Gbps的线路速率 降低 到 

28Gbps的波特率．大大降低了系统对光器件的带宽要求．是的目 

前成熟的 40G光电器件工艺也能够制作用于 100G的系统所需 

的光器件 其次．PDM—QPSK技术大大降低了光信号的光谱宽 

度 ，是的50GHz间隔的WDM传输成为可能．将光谱利用率提升 

到 2bps／Hz。 

目前 ．PDM—QPSK调制技术已经被国际标准化组织确定为 

未来 100G长距离传输的标准调制方式 

IOOG的波分传输技术将 面临与 40G一样 的挑战 ．除 了以上 

介 绍的几个 方 面 ．100G的核心技 术—— 相干接 收技 术 、DSP技 

术、FEC技术，我们这里不做深入介绍。 

目前国内综合运营商的省际骨干传输网络．已经全面的从 

10G WDM 切换至 40G WDM．面对未来 网络速率 的不断提 高 ． 

IOOGWDM已经作为运营商下一步的发展目标 中国电信已经 

率先在 100GWDM领域完成了研究型测试．中国移动、中国联通 

正在积极的紧锣密鼓的准备 100G的商用测试 我们有理由相 

信 ．100G WDM必将作为未来传输的主要技术形态．为我们提供 

更大带宽的传输容量 
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