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WCDMA网络RF优化方法及案例分析

杨 光
(南京信息职业技术学院通信学院，南京210046)

摘要：wcDMA是目前3G三种主流标准之一，为了能向用户提供优质的无线服务，网络优化在网络建

设中至关重要。本文将结合案例针对WCDMA网络RF优化加以分析。
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Analysis of RF Optimization for WCDMA Network

Yang Guang

(Communication College，NJCIT，Nanjing 210046，China)

Abstract：As for the three mainstream standards in 3G，WCDMA is one of the important branches．In order to ensure the

good performance of networl拳and provide the user more excellent service，network optimization is vital in network con—

struction．This paper analyses RF optimization for WCDMA network，combining the cases．

Key words：WCDMA network；RF optimization；optimization method

在3G通信市场竞争激烈的今天，为了增加用户的

满意度，需针对3G网络自身特点，做好网络优化工作，

以保证比2G有更高的无缝覆盖率、更低的掉话率、更

好的接收信号质量。本文以WCDMA网络RF4)眭化为例，

介绍优化的方法，并给出优化案例。

1 RF优化方法

1．1覆盖优化

无线网路覆盖强度过强或过弱都会影响通信质量

和技术指标要求。检查一个无线区域覆盖情况是否良

好，可以使用室外接收机测量每个小区的接收信号码

功率(RSCP)，当RSCP≥一85 dBm，说明覆盖良好；当一

95 dBm≤RSCP<一85 dBm，说明覆盖一般；当RSCP<一

95 dBm，说明覆盖较差。对于覆盖不达标的区域可以

从三方面考虑进行优化。

1．1．1主导小区优化

从路测中获得的小区扰码信息后，如存在多个最

佳服务小区且频繁变换则可以判断该区域没有主导小

区或者主导小区更换频繁。这会导致频繁切换，进而降

低系统效率，增加掉话可能性。针对这类区域首先应确

定合理的覆盖主小区，然后通过调整天线下倾角和方

向角等方法，增强该小区覆盖，削弱其他小区覆盖。

1．1．2弱覆盖优化

当路测得到的导频信号低于全覆盖业务的最低要

求，导致业务接入困难、掉话等问题的发生，或导频信

号的RSCP低于手机最低接入门限时，使手机无法驻留

小区，不能进行位置更新和位置登记，产生“掉网”，出

现这种现象可判断网络为弱覆盖。造成弱覆盖的常见

原因有：(1)网络结构不完善或网络规划不周全；(2)设备

本身性能导致；(3)工程质量不达标；(4)发射功率过低；

(5)基站周围建筑物阻挡天线。改善弱覆盖的方法主要

通过调整天线方位角、下倾角以及修改功率参数，或者

引入RRU、直放站等。

1．1．3越区覆盖优化

当在目标区域进行路测得到该小区的扰码分布

后，如发现小区的信号分布很广，超过规划范围，即在

其他基站的覆盖区域内形成不连续的主导区域，说明

该小区发生了越区覆盖。越区覆盖的小区会对邻小区

造成干扰，导致容量下降，甚至产生“孤岛效应”。越区
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图1幸福糖厂优化前RSCP

Fig．1 Xinfil Sugar Refinery’s RSCP before optimization
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图2兴华路段优化前EC／IO

Fig．2 Xinghua BhM'k’s EC／IO before optimization

覆盖很容易造成手机上行发射功率饱和，发生切换关

系混乱而掉话，严重影响通话质量。解决思路是减小小

区的覆盖范围，使之降低对其他小区的影响，具体方法

有：(1)对于市区内站问距较小、站点密集的无线环境，

可以合理调整天线挂高及天线下倾角等。(2)站址选择

应避开宽阔的街道和大面积的水域附近，防止发生街

道效应和水面反射。(3)调整T程和功率棚关参数来避

免越区覆盖。(4)当基站发射功率太大时，应减小基站发

射功率。(5)在无法完全消除孤岛区域信号时，可优化邻

区配置，使切换正常。

1．2导频污染优化

所谓导频污染是指在Analyzer[{P，导频污染集包含

r所有不在激活集中，但是其Ec／h)值在最佳服务小区

Ec／lo值的一定范围之内的导频。导频污染对小区的通

信质量将造成影响，主要表现为高误块率、切换掉话、

容量降低。判断导频污染的有效方法是查看基于接收

机数据的估计激活集数量，为了旺示存在过多软切换

候选导频的区域，估计激活集数量值可大于网络参数

设置的最大激活集数量。可以从以下几个方面进行优

化：(1)调整天线参数，如天线位置、方位角、下倾角。(2)

调整小区个体偏移来改善扇区之问的切换性能。(3)修

改小区的重选服务小区迟滞来调整服务小区重选性
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能。(4)在导频污染严重的地方，可以采用单独RRU来增

强该区域覆盖，使之得到一个足够强的导频。

1．3干扰优化

WCDMA网络干扰主要来自于系统内和系统外两

个方面，包括多址干扰、覆盖问题带来的干扰、与本系

统频段相近的其他无线通信系统产生的干扰以及一些

军用无线电波发射装置产生的干扰。可以通过观察网

络的宽带接受总功率(RTwP)判断小区是否受到干

扰。小区空载时，正常情况下R嚼P均值在一106 dBm一
104 dBm之间，如果出现RTWP异常抬升，则表示小区

受到了严重的外部干扰。干扰问题优化时，对于系统外

干扰要多方面协调解决，对于系统内干扰，可以在网络

规划时，通过负荷控制、避免越区覆盖和导频污染来减

少干扰的可能。

1．4切换优化
在RF阶段切换问题主要来自于邻区漏配和软切

换比例。邻区漏配可以通过路测比较uE测得的激活集

Ec／No分布图和Scanne椒4得的Ec／No分布图来判断。找

出UEN得的Ec／No很差，而Seanner钡JJ得的结果很好的

区域，如果Scanner中的最强扰码既不在激活集中，也

不在监视集中，则进一步查肓每面最近一个同频测量控

制，观察里面的邻区列表是否包含Scanner中较强的扰

码或者检查当前RNC中的小区邻区配置，来确定是否

是邻区漏配。软切换比例问题可以通过全网UE路测，

经地理平均，获得处于软切换状态的点数占所有路测

点数的比例来判断。一般正常软切换比例在30％～40％

之间。在进行切换优化时，应注意调整切换区域的各个

导频覆盖范围，结合具体情况，解决方法主要有：(1)对

于位置偏高的站点，扇区天线下倾角设置不宜过小，避

免越区覆盖的发生。(2)对于拐角效应产生的切换问题，

可加大邻小区天线下倾角或调整小区临时偏置来解

决，也可以使用直放站或射频拉远方式解决。(3)对于过

覆盖造成的切换问题，可以调整天线下倾角、方位角或

天线挂高，必要时可考虑更换天线。(4)在孤岛形成区域

较小时，可在越区小区中的邻小区列表中增加该孤岛

附近的小区，而该孤岛附近的小区的邻小区列表中不

增加孤岛小区。

2优化案例分析

本次优化是对某市某区WCDMA网络Cluster28进

行优化，在本次的RF优化过程中，发现和处理的典型

问题如下：

2．1弱覆盖优化

通过路侧发现如图1所示红色标注区域路段，终端

接收电平在一105 dBm~-90 dBm之间。经数据分析，该

区域主要由幸福糖厂ld,区覆盖，由于该区域有高层建

筑阻挡，因此信号衰落比较大，终端接收到的信号质量

相对较差。建议解决方案：(1)将幸福糖厂ld,区天线方

位角由15。调整到40”，2d,区天线方位角由125。调整

到150。，3小区天线方位角由250。调整到275。；(2)增加

幸福糖厂ld'区发射功率，加强该区域覆盖。按此方案

优化后终端接收电平在一85 dBm一75 dBm之间，弱覆

盖现象明显改善。

2．2导频污染优化

通过路测发现如图2所示红色区域没有主导频，

造成导频污染，导致该区域兴华路段EC／IO值很差，

在一24一14之间。经分析，该路段可以收到容桂风华1、
3d,区、华夏新城14,区和容桂上佳24,区的导频信号，

但多个导频信号质量均较差，属于无主导小区，无法成

为主覆盖。解决方案是将容桂风华34,区的覆盖增强使

其成为主导小区，同时抑制其他小区对此区域覆盖的

影响。具体做法是容桂风华ld,区天线方位角顺时针向

南调整20。；容桂风华3小区天线下倾角下压4。；华夏

新城ld'区机械倾角由7。调整为10。；容桂上佳2d'区

机械倾角由9。调整为12。经过调整，容桂风华3小区成

为主导小区，导频污染消失。

经本次优化后该区域的网络质量有了明显改善，

一些区域的弱覆盖现象消失，导频污染范围由优化前

的1．93％下降为优化后的1．42％，根据要求完全达标，

达到了预期的优化目标。
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