
 

 

蓄电池在光伏系统中的寿命 

发 

蓄电池在光伏系统中的寿命，蓄电池组装出来它的寿命问题一直是大家讨论的问题。下面我看

看蓄电池在光伏系统中都有什么原因影响到蓄电池的寿命（1）正极活性物质软化脱落，蓄电池

在循环使用条件下,电池的失效主要是由正极活性物质(ＰＡＭ)的软化、脱落所致。铅酸电池循

环过程中,正、负极活性物质经历了可逆的溶解再沉积过程,改变了多孔二氧化铅电极的结构。尤

其对二氧化铅电极,可能会引起表观体积的增加,改变颗粒和孔尺寸的分布，多孔二氧化铅结构中

颗粒之间的机械结合性能和导电性能降低，随着循环的继续,这种情况还会进一步的恶化,结果使

得该区域的活性物质软化和脱落。（2）放电电流对蓄电池寿命影响，在光伏系统中,蓄电池的放

电电流非常小。在小电流条件下形成的 PbSO4 比大电流条件下形成的 PbSO4 转化困难得多。这是

因为在小电流条件下形成的 PbSO4 结晶颗粒要比大电流条件下形成的 PbSO4 结晶颗粒粗大，粗大

的 PbSO4 结晶颗粒减少了 PbSO4 的有效面积,这样在再充时加速了极板极化,导致 PbSO4 转化困

难，随着循环的继续,这种情况还会更加加剧,结果使得极板充不进电，最后导致蓄电池寿命终止。

（3） 深度放电后蓄电池容量恢复，在光伏系统中,蓄电池的放电率要比蓄电池应用在其它场合

低,通常介于 C20～C240，甚至更低。小电流下深度放电意味着极板上的活性物质将得到更充分

的利用。在许多光伏系统中,通常不会发生深度放电,除非充电系统出现故障或者持续长时间的坏

天气。在这种情况下,如果蓄电池得不到及时的再充电,硫化问题将更加严重,进一步导致容量损

失。（4）酸分层对蓄电池寿命影响，电解液分层现象是由于重力的作用在电池的充放电过程中

产生的，即充电时正负极板表面都产生Ｈ2ＳＯ4,它的密度大,因重力的作用而下沉。在放电时,

正负极板表面均消耗Ｈ2ＳＯ4,故表面液层密度小,低密度的电解液顺着极板间上升,而极群上部

高密度的电解液则从极群侧面向下流,电解液流动的结果造成了上部密度低、下部密度高。分层

现象的产生对蓄电池的使用寿命和容量均产生不利影响，加速了板栅的腐蚀和正极活物质的脱落,

导致负极板硫酸盐化。（5）电液密度对铅蓄电池寿命的影响，电解液的浓度不仅与蓄电池的容

量有关，而且与正极板栅的腐蚀和负极活性物质硫酸盐化有关。过高的硫酸浓度加速了正极板栅

的腐蚀和负极活性物质硫酸盐化，并导致失水加剧。（6）板栅合金的影响，蓄电池，由于长期
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使用,正极板栅会在电解液的作用下逐步腐蚀并长大,板栅的长大使活物质和板栅的结合性降低,

从而导致电池容量逐渐丧失。这种正极板栅的腐蚀和长大主要受板栅的合金组成、电解液密度以

及板栅筋条形状等因素的影响。在蓄电池充电过程中,板栅和活性物质的接口上形成非导电层,

这些非导电层或低导电性层在板栅和ＰＡＭ界面引起了高的阻抗,导致充放电时发热和板栅附近

ＰＡＭ膨胀,从而限制了电池的容量（即所谓的 PCL 效应）。（7）极板的厚度的影响，极板的厚

度应属于电池设计方面的问题，一般来说，较厚极板的循环寿命要长于较薄极板，而活性物质利

用率相比之下要差一些。但有利于循环循环寿命的延长。（8）装配压力的影响，装配压力对电

池寿命有很大影响,ＡＧＭ隔板弹性差,组装时,极群不加压或压力过小,隔板和极板之间不能保

持良好的接触,电池容量大大下降。在循环过程中，活性物质的膨胀、疏松、脱落是电池寿命提

前终结的原因之一，而采用较高的装配压力可以防止活性物质在深循环过程中的膨胀。若装配压

力太低，还会导致隔板过早地与极板分离，引起电液传输困难，电池内阻迅速增大，容易导致蓄

电池寿命终止。因此，采用较高的装配压力是电池具有长循环寿命的保证。（9）温度的影响，

高温对蓄电池失水干涸、热失控、正极板栅腐蚀和变形等都起到加速作用，低温会引起负极失效，

温度波动会加速枝晶短等等，这些都将影响电池寿命。在一定环境温度范围放电时，使用容量随

温度升高而增加，随温度降低而减小。在环境温度 10～45℃范围内，铅蓄电池容量随温度升高

而增加，如阀控密封铅蓄电池在40℃下放电电量，比在25℃下放电的电量大 10%左右，但是，

超过一定温度范围，则相反，如在环境温度 45～50℃条件下放电，则电池容量明显减小。低温

（<5℃）时，电池容量随温度降低而减小，电解液温度降低时，其粘度增大，离子运动受到较大

阻力，扩散能力降低；在低温下电解液的电阻也增大，电化学的反应阻力增加，结果导致蓄电池

容量下降。其次低温还会导致负极活性物质利用率下降，影响蓄电池容量，如电池在-10℃环境

温度环境温度下放电时，负极板容量仅达 35%额定容量。通常情况下，若在 25℃条件下使用时，

蓄电池的寿命为 3年，那么 30℃条件下使用时，就下降至 2.5 年；40℃时就下降至 1.5 年。即

以 25℃为基准，每升高 10℃，其使用寿命缩短一半。 

  


