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生产过程的自动化是绝对离不开传感器和执行器的。例如，在一个传输

中心需要用光栅去检测传送带上包裹的位置 ；灌装车间需要检测液位的

高低；钢材加工车间需要识别正确的切割位置，等等。传感器作为过程

控制的“视觉和听觉”是无处不在的。

以前，信号编码器和传感器都是以一种过时的方法连接到系统中的：即

每一个传感器和执行器都直接连接到高层控制系统中。这不仅极大的增

加了布线的难度也扩大了机柜的体积。 总线技术作为现场控制级的标准，

随着AS interface®的引入，在90年代中期正逐步进入数字化传感器和

执行器的世界。

一个通用的标准不仅能够灵活、稳定的适应工业数据总线的各种要求，

而且也必须能够满足最低层控制的要求。AS interface 使传感器能最

终实现与工业通讯系统的连接。

由于至今市场上无成熟技术可与之竞争，同时有强大的国际

组织和世界知名企业作为后盾，AS interface 将在未来的

市场中继续占据主导地位。

AS interface 使靠近现场的简单模块 (传感器、执行器和操作员终端等)

能够连接成最底层控制系统，这是自动化技术的一种最简单、成本最低

的解决方案。

本资料面向 AS interface 的现有用户和潜在用户，试图对 AS interface

作一些技术上的剖析。

生产过程的

“视觉和听觉”
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自1994年AS interface 问世以来，过程

与本地机器的数字和模拟信号就可以以

二进制的形式进行传输。 AS interface 是

高层控制系统与简单的数字化的执行器

和传感器之间的通讯接口。

在过去每个传感器都必须与控制器相连

(并列布线)，今天只需要先将传感器和执

行器简单的连接起来，再通过一根电缆

— AS interface 电缆就可以与控制系统

建立连接。

AS interface—

仅仅是另外一个总线系统吗？1.
现场总线技术—为什么使用总线系统？

是什么促使我们开发 AS interface 的呢？

不久之前，降低成本的压力促使自动化

技术 发生了巨大的变化。这种变化是缘

于人们为了降低连接现场设备和自动化

装置 (通常是可编程控制器) 所产生的巨

大电缆成本。每个执行器和传感器都要

通过电缆连接到控制 器和电源上，这样

将产生巨大的成本支出， 包括电缆线成本

和布线成本。此外，复杂的布线系统本身

也增加了出故障的可能性。
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26.6%

甚至直到1997年，36%的设备与生产线

故障是由于安装造成。

解决这一问题的方法过去是乃至现在仍

然是采用分散化的策略。首先将其应用

在控制技术，以后又用在驱动和开关技

术上。

分散化是什么意思呢？简单说来就是用

一条串行的现场总线或双芯电缆线取代

常规的高成本的并列布线技术，从而实

现各自动化站点的互连。

成本优势是非常可观的 ：例如，根据德

国慕尼黑工业大学的研究结果，在一个铣

床上采用AS interface 后，可以节约至少

25%的安装费用。尽管采用 AS interface

模块的初始成本比较高，但通常获得

15%～30% 的成本节约是没有问题的。

工业通讯

一个复杂的自动化系统的结构即使让专家

来分析也是很困难的 ：因为大量的控制

设备采用了不同的协议和网络结构连在了

一起。将复杂控制问题分层分级已经成为

非常普遍的做法。这些等级在时间响应，

保护等级，传输数据类型等诸多方面都是

不同的。 为了更好的理解AS interface 及

其在整个工业通讯控制分层中的问题，以

下是一个对各控制层的简短解释。

成本对比实例 ：传统布线技术与 AS interface

在铣床上应用成本的对比

以前成本：100%

常规方法

控制

电缆

安装电缆

I/O 分布式模块

AS interface

I/O 分布式模块组装

I/O 电缆布线

I/O 电缆连接

传感器

认可：TU Munchen

Reinhand 教授

Milberg 教授
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监控管理层

在工业通讯的最高层—监控管理层，通

常工厂里管理层的计算机，有时是几个厂

的计算机是全部联网的，或者是由服务器

来管理多个客户机来实现整个生产的控

制的。

数据传输量通常是以兆字节计，但数据传

输实时性要求不严格。通常采用工业以太

网作为传输介质。

监控管理层 主计算机

生产或过程控制层 PLC 如，SIMATIC S7

执行器 /传感器层 传感器，执行器，

如，BERO， 接触器，

中间继电器等

    工业通讯的三层结构

PROFIBUS

Ethernet

AS-Interface
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生产和过程控制级

在生产与过程控制级，PROFIBUS®(过程

现场总线) 已成为这一级的标准。其DP协

议支持的的数据传输率可达12Mbit/s，这

是 高要求自动化技术的理想解决方案。

PROFIBUS-PA 可用于过程控制。而且

1999 年又扩展了用于同步和点对点通信

的协议，在不久的将来这将用到典型的运

动控制的应用场合上。

执行器 /传感器级

这一级是最底层的现场级，现场的数字

化的执行器和传感器被连成网络。这些

设备接收和发送二进制信号 (例如，接触

器，电机起动器，电磁阀，阀岛等) 。一

般数据传输量 较小，但要求极高的传输

速率，这是AS interface 典型应用场合。

自从 AS interface 问世以来，已成功的

应用了上百万个站点，实际应用结果表

明，它是一种无与伦比的低成本的、稳定

的、最佳的解决方案。
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AS interface

最佳的解决方案2.
在开发一个适用于最底层的开放的、厂

商独立的总线系统 (如，工业以太网，

PROFIBUS) 之前，必须解决这样一个问

题: 如何将来自不同厂家的部件连接到同

一条总线上来， 并实现它们之间稳定的数

据交换。

AS 国际协会

1990年，活跃在传感器与执行器领域的

11 个知名企业联合成立了这样一个组织

以促使他们的产品能够相互兼容。

AS interface 的开发使得AS国际协会得

以成立，该协会的主要任务是制定行业

标准，促进系统的研发以及进行产品的

认证。

用户可以通过如上图所示的 AS interface

“带阴影图标”和测试序号来识别经 AS

国际协会认证和测试的产品。

AS interface 的要求

在控制的最底层，传感器、接触器、电机

起动器、指示灯和按钮等要传送二进制

的大量信息，必须首先在它们之间建立

通讯。现在的总线系统要么过于复杂，要

么就是太简单不能完成这一任务。它们

所使用的电缆要么价格太高，要么不适

合直接连接到现场 (例如光缆，屏蔽电

缆，非柔性电缆等)，而且数据传输量普

遍太高。如果每一个数字化的传感器作

为总线上的一个站点的话，数据传输协

议很不确定，而且控制系统的电器结构

会很 昂贵，因为一个自动化的网络系统

当中会有许多个这样的站点。

除了上述之外，还要求安装越简单越好，

最好不需要任何特殊的技术培训。各点的

连接要求既要成本低廉，而且要保证数据

的连续传送。 简言之: AS interface 已经能

够简单的、 低成本地将数字化的传感器和

执行器连到高层控制系统中而且满足工业

控制的各种要求。
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AS interface 的技术指标是很高的。它能

够很好地实现各种要求的控制传输任务。

在现场选用 IP65/IP67 的保护等级，在控

制柜里可选 IP20 保护等级的元器件。工

作环境温度 可在 -25°C+85°C 之间。

单主站系统

在单主站系统中，AS interface 采用轮循

的方式传送数据。也就是说在接口网络

系统当中只有一个控制模块 (主站)，它在

精确的时间间隔内向其他站点传送数据。

具有 IP67的保护

等级， AS inter-

face 可以安装在

灰尘较大，湿度

高， 极温的场合，

并工作良好。

AS interface 网络的最小组态示例

主站

从站

从站

从站

PSU
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少量数据

为了精确满足底层控制系统的要求，AS

interface 的数据传输量已被优化为与这

一要求相适应。其数据帧的结构和长度

都是固定的。在每个周期内，4 个输入位

和 4个输出位用于从站与主站时间的数

据交换。

实时性要求

最大循环时间是指主站再次轮循到某个

从站 时所花的时间，对于一个带31个标

准从站的实用系统该时间值最大为 5毫

秒。根据扩展规范 2.1，一个完全实用的

AS interface 系统可以带 62 个从站，其

最大轮循时间为 10 毫 秒。对于多数控

制系统，这个时间值是能满足“韧性实时

性要求”的。轮循方式是确定性的，也就

是主站能够“知道”其在特定时间内访问

到连接到 AS interface 网络中的每个站

点的当前数据。

数据传输

采用简单的非屏蔽双绞线电缆或PE导线

既可以给传感器传送数据，同时也向传

感器提供电源。智能化的数据传输协议

是在整个系统完全抗干扰的基础上建立

的，因此，屏蔽是没有必要的。

规范的黄色 AS interface 电缆已成为AS

interface 的一个标志。它采用的最新连

接技术 (绝缘穿刺技术)，使组装起来方便

高效。 AS interface 网络当然也可以采用

标准的通 讯电缆。 但出于降低成本考虑，

一般首选带状扁平电缆。



11

网络拓扑结构

AS interface 网络可象常规电气安装一样

进行组态。网络可以采用任何一种拓扑

结构如总线形，星形或树形结构。

一个标准的 AS interface 系统可以最多

连 31 个从站， 每个从站可带最多 路输入

和 4 路 输 出 (即总共可以带 124 路输入

和 124 路输 出)，根据规范 2.1，每个

AS interface 系统可以扩展到连 62 个 A/

B 分组从站。每个从站最多可以带 4 个

输入和三个输出 (即一个AS interface 系

统上共有 248 个输入，186 个输 出)。

每个集成有 AS interface 芯片的智能传

感器都有自己的从站地址，相对于主站，

这些从站被识别为“正常”从站。

AS interface 网络可以配置成总线形，

星形或树形结构。

总线形

星形

树形

主站

主站

主站
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整个 AS interface  系统的最重要的部件体

积都很小，大约跟指甲差不多大。没有这

些部件，AS interface 也就不会象现在这

般重要了。接下来，我们将探讨一下AS

interface 从站芯片。

AS interface

主要部件3.
从站

从站实际上是 PLC 的分布式输入输出模

块。 AS interface 模块能自动识别发自主

站的数据帧，并向主站发送数据。 每个标

准的 AS interface 模块最多可以连接 4

个数字化的传感器和执行器。智能从站

是指集成有 AS interface 芯片的传感器

和执行器。这种电子器件的成本是最小

的。

AS interface 从站可以是数字量、模拟量

模块或气动模块。作为智能型站点也可

以是电机起动器，LED 信号灯柱，隔膜

键盘。还可以用气动模块来控制单冲程

和双冲程气动气缸。这意味着不仅节省

了电缆线成本也节省了管材成本。

一台直流电机

的分散式起动:

可以采用一个

直流起动器模

块和 AS inter-

face 实现

在 AS Interface 安装的电机起动

器，可以实现电机在机器上的直接

起动和保护
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主站

主站连接于上一级控制器，能自动地组织

AS interface 电缆上的数据传输，确保传

感器与执行器的信号通过相应的接口能够

传送到上一级总线系统 (如，PROFIBUS)。

请同时参见网关介绍。

除了轮循传送信号之外，主站还具有以

下功能 ：向每个从站传送参数配置，连

续的网络运行监控，并进行故障诊断。

与大多数的复杂总线系统不同，AS inter-

face 是一个自组态系统。用户不需要做

任何设置 (如访问权限，波特率，数据类

型等)。

主站能自动完成 AS interface 的各种功

能。而且具有自诊断功能。可以对取下来

维修的从站进行故障诊断，并自动地为

其分配地址。

网关

在复杂的自动化系统中，AS interface 有

时需要连到更高一级的现场总线系统上

(PROFIBUS)，这就需要一个网关设备

(如，DP/AS-i 链路)。这个网关在 AS in-

terface 网络上作为一个主站同时又是高

一级现场总线网络的一个从站。在这种

配置中，AS interface 是高层现场总线系

统的数字信号源。

AS-接口主站模块: 应用于

SIMATIC S7-300 系统中

SIMATIC S7 全系列的控制器可以作为AS interface主站。
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电缆

规范的黄色电缆几乎成了 AS interface 的

代名词。这种电缆有特定的几何截面，通

过它可向传感器同时传送数据和提供辅

助电源。 执行器是必须由附加的辅助电源

供电的 (如，辅助电压为 24V DC)。不同

颜色的规范电缆可以使用相同的安装技

术。黑色的规范电缆用于提供 24V DC辅

助电压。

14

AS interface 规范电缆芯线绝缘材料通常

是橡胶混合物 (EPDM)。 对于要求较高的

应用场合，如要求防化学制剂腐蚀的场

合，可以选用规范的 TPE (热塑性弹性体)

和 PUR (聚胺脂) 电缆，也可以选用无 PE

导线的圆形双线电缆。

这种传输技术对电缆的屏

蔽不作要求。
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电源模块

AS interface 网络的电源模块能提供直流

电压 ：29.5V-31.6V。该电压是符合 IEC

标准中对功能性超低压产品安全绝缘性

(PELV) 的规定的。 PELV 回路的安全绝缘

性可由按照标准 IEC 742-1 标准设计的电

源模块实现。该电源模块同时满足对持续

短路阻抗和过载耐压特性的各种要求。

由于 AS interface 的电源模块集成有数

据解耦 性能，可以通过同一根电缆同时

传送数据和电源。使用交变脉冲调制技

术 (APM) 进行数据调制。每个 AS inter-

face 线要求有自己的电源模块。输出端

通常采用黑色的 AS interface 电缆供电。

根据 PELV 规范 (接地保护导线)，24V DC

标准电源模块是必须的。

既能提供AS interface 电源，又能提供标

准直流电源的电源模块 (组合电源模块)，

亦可供选择。

SIRIUS NET系列 AS interface 电源模块
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网络扩展部件 ...

使用中继器，AS interface 可正常工作在

300 米以内，不使用中继器只能在 100

米内正常工作。

... 中继器

如果系统的布局要求电缆的长度超过

100 米时， 网络可以通过添加中继器扩展

到 300 米， 每个中继器可以向外扩展100

米的网段。中继器工作原理就如同一个

放大器。从站可以 连到任何 AS interface

的网段上，每个网段必须有自己的电源

模块。由于中继器在两个网段之间可以

实现电气隔离，这样如果发生了 短路事

件，不致相互影响。使用中继器并不增加

最大允许的连接从站数目。

... 扩展器

使用扩展器可以同样实现 AS interface 电

缆的扩展。这种方式下，第一个网段就不

能再连接从站了，扩展器一般用在距离

较长的场合，如用在控制柜和生产设备

之间。

每个AS inter-

face网段的最大

长度是 100米。

使用扩展器和 /

或中继器模块最

多可将网络长度

扩展到三个网段。

电源 电源 电源

从站主站 扩展器 中继器

从站从站从站从站

网段长
最大 100米

网段长
最大 100米

网段长
最大 100米

最多 31 个从站 (或 62 个 A/B 分组从站) 连在一起
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模块化技术

模块化技术是 AS interface 技术的一个

典型部分，从站由两部分构成 ：底部的

安装盘和上部的模块本体。电缆压接于

两部分之间。

模块包括 AS interface 电子器件部分和

与传感器和执行器的连接部分。

有多种可供选择的模块。

绝缘穿刺技术

绝缘穿刺技术使规范电缆可以在任何一

个位置上安全容易地连接到从站接口装

置上。 其工作原理如下 ：触点插针会穿

透电缆的绝缘层并与铜导线紧紧的接触。

如果移走从站时，抽出插针时，电缆的自

封特性可以保证完全的绝缘 (对于 EPDM

电缆)。

由于电缆具有特殊的几何形状，实际当

中是不会将极性接反的，而且也不必考

虑屏蔽的问题。

该图使用的是K45模块的

底盘。

电缆简单的放到

从站的底盘上。

AS interface

简单的连接4.
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AS interface

实践 5.

初学者的注意事项

这里提供了10点针对于初学者的问题。通过它可以使您更加容易地进入 AS interface 领域

AS interface 不仅仅已经成为用来连接简

单智能化设备的一个标准工业接口。它

所声称的“不需要特殊总线技术又容易

掌握” 并不夸张。

相反，AS interface 的优势正在于它很简

单。

2.    I/O 模块的能耗共多少？

所需要的模块数目的总能耗决定了所需要的 AS interface 电源模块。由于电

源模块不可能并联，必须选用与功率要求一致的电源模块。

1.    需要多少个输入和输出？

输入和输出的数目会告诉你需要多少个 AS interface 网络。

3.    需要特殊电缆吗？

任何规范电缆和圆形电缆组合方式都可行。工业外部条件决定是否需要选用橡

胶、TPE、PUR电缆。当电缆长度超过 100 米时必须选用中继器或扩展器。

(参见 16 页) 。

4.    地址分配是否正确？

为清楚起见，最好先制定一套地址分配方案来清楚的表明哪个地址是分配给哪一

个从站的。当出现重复分配地址的时候，主站并不一定能够作为故障识别出来。

5.    怎么样才能知道模块的地址？

模块和从站的地址必须在其标识牌上清楚地标明。

19
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8.    是否检测到了从站？

首先必须检查主站是否识别到了其所有从站，只有确认从站已被识别到之后，

才能切换到保护操作模式并将控制器的档位置为运行。

6.    何时开始安装模块？

只有完成了以上的第四点和第五点之后，才能够开始布线。

7.   如何组态？

通过将每一个从站 AS interface 行规简单地输入主站内完成的。这通常都是

自动完成的，也可以通过控制器内安装的软件手动设置。

9.    如何测试？

输入输出的测试采用比较熟悉的 PLC 方法，即，本地传感器被激活后在 PLC

里测试。

10. 如何与从站建立通讯及系统运行？

你可以使用通常方法编写自己的用户程序或者使用现有的程序。对于后者，必

须使用符号化地址分配方式。
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组态

对于 AS interface 而言，组态也仅仅意

味着将已经组态好的从站存到主站内。

组态通常在主站内完成，这意味着主站

可以自动的读取网络的配置。(对特殊的应

用用户也可以在 PLC 上做一些设置)。

从站地址、从站类型 (ID 代码) 及 I/O 组

态和参数 (针对于智能传感器)，如果存在

的话，也在组态阶段定义。主站使用这个

列表来检查参考配置与实际配置是否匹

配。在此之前必须给从站分配地址。

单个站点的编址

在 AS interface 进入正常运行之前，必

须对所有的从站分配地址。这既可以使

用编址设备离线完成，也可以通过 AS in-

terface 系统的主站在线完成。或者在安

装之后通过集成的编址插孔完成。

地址的范围通常在 1~31 之间 (对于扩展

规范，在 1A~31A 或者 1B~31B 之间)。

一个还没有分配地址的新从站的缺省地

址是 0。这是可以被主站识别到的，表明

该从站还没有建立正常的通讯程序。

从站地址通常可以任意分配：即起始地

址并不一定非得为 1，地址号码也不一定

非得顺序排列，如，从站  28 是否安装

在从站 21 的后面。
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参数化

通常从站是不需要分配参数的。只有对

于智能化从站有要求时才对其分配参数。

从站的数据表中的描述定义了该从站是

否已经分配了参数及每个参数是完成什

么样的功能。在正常操作情形下，既使从

站的地址没有改变其参数也有可能发生

变化。因此我们必须分清变量与固定参

数之间的区别。

固定参数只有在组态时定义一次。例如

一个模拟量输入模块其电流范围用一个

参数设为 0-20mA 或 4-20mA。  参数本身

是许多二进制位，每一位既可以设为 0 也

可以设为 1，对每一个模块有四种变化。

当系统启动时这些参数被传给从站。

操作

AS interface 系统的全部部件安装好之

后，为从站分配了地址，必要的参数做了

设置，组态已经完成，这些设置好以后就

可以启动了：系统切换到正常操作模式，

主站在保护模式下运行。

只有组态了的从站才能被激活，还没有

组态的从站将返回一个错误信号，例如

那些后来加进去的从站。要想这些从站

正常通讯必须切换到组态模式。将会看

到“从站组态”功能，这是很容易完成的。

在首次启动和正常操作情况下系统将会

不断被监控。一些必要的数据，例如电

压、模式、不正确的组态等等，将以诊断

信息的形式被 AS interface 主站传送给

高一级的控制器。
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关于组装的十个诀窍

如果您遵循以下十个技巧在组装时就不会遇到麻烦：

技巧 1- 电源模块

AS interface 必须正确接地！

不要使用普通的电源模块，只能使用集成有数据解耦特性的 AS interface 电

源模块 (PELV)。并将“GND”连接系统接地端。

技巧 2- 网络扩展

如果没有中继器或扩展器 AS interface 电缆长度不能超过 100米—包括所有

安装终端的馈线。

如果需要扩展网络请注意以下：

采用扩展器扩展：

• 扩展器与主站之间连接电缆的最大长度不能超过 100米。

• 主站和扩展器之间不能连接任何从站和 AS interface 的网络电源模块。

• 永远不要搞混正负接线。

采用中继器扩展：

• 最多可以串联二个中继器，这样一来电缆的总长度将达到 300米 (三个网段，

每个网段最长 100米)

• 每个中继器必须接有电源模块。

• 正常情况下扩展器不能连在中继器之前。

技巧 3- 从站

从站地址必须唯一，站地址只能使用 1-31 或在使用A/B技术时为 1A-31B

(规范 2.1)。

请注意：含有 SAP4.0 芯片的模块 (参见操作指南) 可以编址 15 次，模块将保

持最终地址。

技巧 4- 辅助电源

• 如果从站需要配有附加的辅助电源时：如果必要，供电单元的黑色规范辅助

电源电缆适用于连接 24 V DC 电源，红色的规范辅助电源电缆适用于连接

230 V AC 电源。
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技巧 5- 敷设电缆

敷设 AS interface 电缆时请注意：

• 条件许可的话，尽量使用  AS interface 规范电缆：棕色线为“＋”， 而 蓝色

线为“－”。

• 尽管通讯时 AS interface 电缆提供了 EMC 高防护，但在敷设时仍然要远离

动力电缆，在电控柜中亦然。

• 每个 AS interface 网段都要有自己的电缆。它们不必共同敷设。

• 如要使用实心导线 (如在控制柜中)，总是要并列、成对地敷设电缆。在使用

标准多股线时，应采用并列或将电缆扭绞后敷设的方式。

技巧 8- 安装变频器

• 参照操作指南的组装说明。

• 在滤波器与变频器之间、变频器与电机之间连接屏蔽电缆，接线时应在两端

保证足够大的接触面和导线截面 (至少 4 mm2) 。

• 所有金属部件与系统地连接。

技巧 7- 传感器和执行器的电源

传感器和执行器必须经由所连接的从站上的输入输出端供电。连接电缆既要尽

量短，也要远离动力电缆，即从站模块应尽可能地靠近传感器和执行器。

技巧 6- EMC 防护性

将所有的感性器件，如：接触器和继电器线圈、阀门和制动器，配装诸如二极

管、变阻器或 RC 组件这样的浪涌抑制装置。在有变频器的场合下， 通常应使

用网络滤波器，输出滤波器，并将电机电缆屏蔽起来。

技巧 9- 系统扩展 2.1

A/B 从站和“新型”模拟量从站的操作只能由兼容规范 2.1 的主站实现。

技巧 10- 状态 / 诊断

为加速诊断，状态和诊断位应在 PLC 中分析。
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如何应对故障

再好的系统，故障亦在所难免。

AS interface 对故障模式的监测与故障清

除同样简单易行。AS interface 唯一无法

识别的故障是：模块内部的数字执行器

和传感器的故障。

一只损坏的从站可以非常方便地被新从

站所置换。

切断 AS interface 电缆必定导致从站故

障。由于相对于主站而言，安装于断点之

后的从站地址无法被识别，这样就有助

于判别断点的位置。

短路故障对系统有灾难性的影响。主站会

借助 APF 诊断位  (AS interface Power

Failure) 识别它，并立刻采取相应的措施。

所有的从站此时均会处于“无响应”状

态。对执行器而言，就意味着无电源供应。
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AS interface

的应用实例6.

完善的分拣
Bier Schneiger
的空瓶分拣

通过以下三个 AS interface 的应用实例

您可以了解其灵活性。

这三个实例是：不同型号的空瓶分拣、

汽 车发动机生产线上传送带电机的控制、

用来控制罐等容器的气动模块。从中我

们可以看出 AS interface 是多么的灵活

与高效。
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在 Westphalia, Telgte 的 Dr. Wiewelhove

公司为在 Dortmund 的 Bier Schneider

公司设计并建造了德国最大的空瓶分拣

生产线。整个车间占地面积有 60x30 平

方米，有三层楼高。这个车间每小时都要

识别并运送 6,000 箱各种类型的瓶子，最

多要运送到 14 个站。

AS interface 用来连接分拣设备的输入输

出信号到四个 SIMATIC S7-300 控制器。

通讯处理器 CP342-2 作为主站，并连接

CPU 和 AS interface。100 多个 4 输入数

字量模块将分布在车间内的传感器与控

制器相连。在很多地方都装有光电元件

可以确保不会发生堵塞。每个控制器有

两个主站，这意味着共有八个 AS inter-

face 连接在长度最大为 100 米的电缆上，

这个长度对于整个 I/O 的连接来说都是

足够的。

德国最大的空瓶

分拣生产线整个

车间占地面积有

60x30平方米，

三层楼高。共有

八个 AS inter-

face 网段，各网

段电缆的长度最

大均为 100米，

连接所有的现场

I/O。

车间里还有 20 个气动 AS interface 紧凑型

模块。整套装备只需要几根电缆，A S

interface、压缩空气、紧急制动电路等车间

的大部分都已经标准化了。Dr. Wiewelhove

公司电气设计总工程师 H.Pelz 说 ：最重要

的方面在于采用 AS interface 后给设备组装

和安装带来的巨大的成本节约。由于简化

了组态过程，AS interface 使低成本地按时

安装一条生产线成为可能。
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随处可见
采用 AS interface 物料装卸—VW公司发动

机生产线，德国 Saxony

将负荷馈电模块如电机起动器连接到现

场，这意味着将现场总线通讯的优势转

换到了动力端。开关和保护设备安装在

电机附近。这样，用来连接电机的电缆就

会非常短。分布式的电机起动器从一根

“动力电缆”上获取所需的的电能。

这是将分布式电机起动器在 Volkswagen

AG 汽车发动机生产厂的应用。该厂位于

Chemnitz, Saxony。循环转动的高架传

送带系统每天大约需要传送 2,200 个生

产出来的发动机，这个传送带构成了整

个发动机生产厂的供给中心。AS inter-

face 连接于所有的生产区，从组装生产

线到发动机测试车间和发货区。

AS interface 使输入输出模块的分布式组

态成为可能，如输入输出信号的连接以

及与驱动器和他们的控制器之间的连接

都是分布式的。只有很少的中央控制元

件，例如用于供给和安全技术的元件还

装在控制箱里。

条码阅读机控制的开关负责控制通过循

环传送系统的每个生产工位。
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制动器用来确保传送带上传送的电机之

间能保持一定的距离。AS interface® 紧

凑型起动器用来控制这些制动器，起动

器的动力电缆上至少能够连接七个制动

器电机，这使得设备的规划、装配和生产

线安装都变得相当容易。由于采用了AS

interface 系统上标准化的输入输出模块、

紧凑型起动器和 SIGNUM ®操作盒，使

得硬件组态可以在很短的时间内完成。

每天需要检查、传

送 2200个电机。

AS interface 紧凑

型起动器用来控

制这些制动器
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如果没有 AS interface 和其固有的特点，

实现辐射环境下的过程工艺简直不可想

象。AS interface 不仅传送模拟信号而且

通过气动模块用来控制气动阀门。

其优势还在于节省了控制柜的空间，减

少了接线出错的可能性。

复杂的电路图已成往事。如今接线图的查

找和维护都非常简单。在日常的操作中，

由于有了AS interface，故障的查找和模

块的更换 (即插即用技术) 都非常简单。

AS interface 减少了生产部件的维修，

而且维修服务人员也不需要具备特殊的

知识。

长期以来，Bauder 公司在对他们的价格

不菲的罐和存储容器的控制上都采用了

AS interface 气动模块。

Bauder是生产现代封顶、顶层绝缘及其

它绝缘材料的公司，总部在 Stuttgart

Weilimdorf。自从一九九四年十一月起

该公司就在所有的新生产车间采用低成

本的AS interface 替代传统的接线技术。

精确的堆垛
Bauder 气动车间的气动模块与 AS interface
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Bauder 公司在使用 AS interface 获得了

巨大收益，这是促使他们决心以新的气

动紧凑型模块在机器控制上来实施这一

技术。

气动紧凑型模块集成有 4/2 路阀门，流速

可达 550 l/min，取代了使用 13 年的传

统阀门技术。这种替代不仅没有产生任何

问题，而且使用 8 毫米的速卸装置就可

以快速灵活的安装气动模块。由于所有附

件都已经装配到气动模块上了，就不需要

再花费时间和财力去订购这些附属配件。

而且安装气动模块不需要专门的知识。

在 Bauder 的

全部设备上都

采用了AS

interface，也

使用集成有 4/

2路阀门气动

紧凑型模块。

由于使用了 AS interface ，包裹堆垛机

的电缆与气动模块的连接变得非常容易，

而且减少了一半的维修费用。
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AS interface

与安全7.
生产与安全相关的部件对于减少自动

化过程的隐患是非常必要的。这些元

件包括紧急制动开关、光栅、保护门

接触器、安全灯等等。当事故发生

需要保护人身安全和设备的时候，

这些传感器和执行器都必须以可

靠的反馈信号不间断的在毫秒时

间范围内优先动作。多年以来，

人们对安全生产的这种需求给自动

化系统增添了巨大的附加投资，因为人

们对防误型的执行器和传感器采取的是

传统解决方案—并联接线。

安全工作

由于具有“安全工作”部件，AS interface

能够满足对安全性总线的各种要求。与

安全相关与否的数字化输入输出数据都

可以在同一条AS interface 电缆上传送。

如何保证安全性，真的能够确保安全吗？

包括我们已经熟悉的 AS interface 组件

(如，主站、从站、电源模块等)，安全监

视继电器和与安全相关的从站可运行在

同一个AS interface 网络上。

主站可以象识别其他从站一样来识别这

些与安全相关的从站。像其它从站一样

可以把它们集成到网络上来。
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标准 AS interface 的电缆和传输协议非

常稳定，甚至可以将其用在安全相关的

报文传送上。通过在安全从站和安全监

视器之间传送附加信号可以达到这种安

全要求。安全监视器接收来自每一个安

全相关从站发出来的一个 4 位的报文，该

报文是根据预先设定的算法连续变化的。

如果出现了故障，安全监视器没有接收

到安全相关从站所发送的报文，或者从

站连续发送报文 0-0-0-0，安全监视器会

在 35 毫秒内 (等于完全响应时间) 切断安

全相关的输出模块 ：设备将被安全停机，

并向主站发送一个报警信号。AS inter-

face 可以用到 EN954-1 标准的第 4 类应

用场合。并且通过了德国安全机构 TUV

和 BIA 的认证。

安全工作：安全监视器和安全相

关的从站使AS interface 具有安

全总线的特点。

标准 PLC

紧急事件监视器

E-Stop安全从站

标准从站

从站 从站 从站

主站

从站
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AS interface

与西门子8.
西门子公司能够根据用户的要求提供关

于 AS interface 网络的安装、操作与维

护的全部部件。从简单的独立网络系统

到采用 AS interface 的连有其它总线和

控制系统的复杂解决方案，西门子公司

能够提供全部配件。

甚至可以集成有分散化的驱动解决方案，

例如：接触器的就地控制、电机起动器。

AS interface 集成有气动模块可以为用户

开发多种方式的执行器系统。除了提供

安装在现场的保护等级为 IP67 的 AS in-

terface 设备之外，还提供保护等级为 IP

20 的安装在控制柜里的 AS interface 模

块，以及既节约成本又节省空间的特殊

模块。

西门子坚持不懈的支持 AS interface 标

准，并不断地开发出新产品来扩展其功

能。并确保与其它厂商的AS interface 产

品具有兼容性。例如西门子开发的 AS

interface 新型芯片 ASICs SAP4.1，该产

品极大地扩展了 AS interface 网络的功

能。通过增加网络中可以操作的从站的数

目，从站数目从31个增加到62个，使得

网络运行成本更为低廉、运行效率更高。

认证：

西门子 AS interface 的全部部件都已获

得国际与本国标准计量单位的认证。(例

如在北美和海洋工程上获得 UL CSA的

认证)。

服务与支持

西门子作为一个国际化的企业组织，是

这一技术的领先者，她不断致力于技术

进步。向用户提供强大的技术支持和服

务。最快的帮助用户解答技术上的问题

和企业自动化解决方案开发。有专业的

自动化专家、加上先进的AS interface 技

术，凭着我们的产品的质量保证，再加上

我们热情的服务，用户一定能在最短时

间内解决他们的自动化问题并最终取得

良好的生产效果。

可通过以下网址与我们联系：

WWW.ad.siemens.com.cn

或WWW.siemens.de/as-interface

或通过以下信箱与我们联系:

ascs@pek1.siemens.com.cn

或 nst.technical-support@Erl7.siemens.de
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西门子公司的 AS interface 部件有很多，

这本概览不可能做详细的阐述。可以查

看“低压控制装置” (NSK) 和“现场总线

部件” (STPI) 两本产品目录了解我们的产

品及其技术参数的详细说明。您可以直

接与西门子联系或通过 Internet 查看有

关信息 (参见 34页)。

以下仅对西门子所提供的主要产品作一

介绍。

AS interface 主站

适用各种应用场合的 AS interface 主站可

供选择。SIMATIC  S5, S7-200, S7-300 都

可以通过通讯处理器连接到 AS interface，

从而提供功能强大的自动化解决方案。 例

如，可以选用紧凑型 PLCs 构成独立网络

系统、通过 PC 即插即用卡连接或者也可

以通过 PROFIBUS 连接。

用于 SIMATIC S5 的主站

西门子提供特殊的通讯处理器，通过它

SIMATIC 系列 S5 和 ET200U 可以控制

多达 31 个从站。也提供用于使 SIMATIC

S5 连接两个 AS interface 主站到双高欧

洲卡格式的即插卡的通讯处理器。其结

果是可以控制 2x31 个从站。

用于 SIMATIC S7 和 ET200X 的主站

西门子提供一种通讯处理器他可以使小

型可编程控制器 S7-200 做 AS interface

的主站，并处理它们之间的通讯。可与

S7-200 相连的另一种通讯处理器可用来

将 PROFIBUS 和 AS interface 连接。

使用通讯处理器 S7-300 也可以在 AS in-

terface 系统上工作。SIMATIC C7-621-

AS-i 是一种专为小型控制任务设计的低

成本的独立解决方案。其内部集成有一

个控制器、一个操作员面板和一个 AS in-

terface 主站。
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PROFIBUS DP/AS interface 网关

通过网关 (DP/AS interface 连接器) AS

interface 网络可以连接到 PROFIBUS DP

网络，该网关具有 IP 20、IP 65 的保护

等级。在 AS interface 网络中网关作为

主站，在 PROFIBUS 网络里网关作为从

站。 例如通过这种方式 SIMATIC S7-400

自动化系统可以连接到 AS interface 中。

用于 PROFIBUS 网络的分布式 I/O 系统

SIMATIC ET200X 也可以通过一个特殊

的通讯处理器借助一个双端连接器连接

到AS interface。

注意：为了充分利用 AS interface 新的

扩展功能，主站必须遵循新的规范。

PC 即插卡

如果安装 AT 短卡 CP2413, PC 机也可以

当作AS interface 的主站。AS interface

规范导线可以直接连接到模块上。每个

PC 机上最多可安装 4 块卡。提供适应于

MS-DOS, Microsoft Windows3.1 和 Win-

dows 95/NT 操作系统的驱动软件。
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安装在控制柜里的
AS interface 从站
(I/O模块)
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线条型模块

线条型模块具有 IP20 的保护等级，可以

安装在控制柜里实现紧凑的分布式的配

置。该模块可以像其他低压设备一样安

装在 DIN 导轨上或用螺钉固定在控制柜

的背板上。

负荷馈电模块

负荷馈电模块的控制电路可以完全预先

连接到 AS interface 的负荷馈电模块上。

这个系列已经在应用中得以优化，包括

尺寸为 S00 和 S0 的 SIRIUS 3R 负荷馈电

模块。目前有四种类型的 AS interface 负

荷馈电模块。 直接、可逆起动器和双直接

启动器以及用于极性切换的组合起动器

都可以连接在上面。断路器和接触器的

反馈信号都可以在输入模块上扫描得到。

输出模块用于对接触器线圈的直接控制。

LOGO! 微型控制

LOGO! AS interface 从站是第一个智能

化的 AS interface 从站。有了它就可以

直接在机器上实现小型的分布式自动化

控制任务。LOGO! 提供了完成这些任务

的集成的基本和特殊的功能。例如：

AND、OR、NAND、NOR、ON/OFF 继

电器、时钟发生器、计数器、时间开关等

等。这样一来实现分布式的自动化任务

和设备的扩展都是非常容易的。如果 AS

interface 主站或总线上出现了故障，它

仍然能够继续独立工作，因为它自带电

源。主站和智能型从站的组合为建立小

型的，分布广泛的车间结构提供了新的

可能性。
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结构紧凑型模块

这是一种具有较高保护等级的新一代紧

凑型 AS interface 模块。包括数字、模

拟、气动和24伏直流电机起动器模块。模

块具有两种尺寸：K45和 K60，可以满足

各种安装要求。

通过一个集成的编址插孔可以对已经安

装的模块编址。用一个可选的保护罩将

编址插孔密封起来，其保护度为 IP67。

LED 显示装置可以进行即时诊断。

作为一种特殊的选择，西门子提供了可以

连接模拟量的模块。所有的模块都可以通

过 SIMATIC S7 系列的可编程控制器进行

通讯的参数预置。

安装在现场的
AS interface 从站 (I/O模块)

每个模拟量模块有两个通道，模块又可

以分成 5 种类型：电流型传感器输入模

块、电压型传感器输入模块、热电阻型传

感器输入模块、电流型执行器输出模块、

电压型执行器输出模块。

气动控制模块

负荷馈电模块可以直接连到电机上，采

用相同的方法 AS interface 气动模块的

阀门也可以直接连到汽缸上。这意味着

作为气动单元输出的阀门和来源于汽缸

的位置信号现在可以组合到同一个模块

上。西门子提供两种类型的气动模块：

• 带 2 个集成的 3/2 路阀门的气动用户模

块和带 2 个集成的 4/2 路阀门的气动

紧凑型模块。气动紧凑型模块有单稳和

双稳两种类型。



39

P
R

O
D

U
C

T
 O

V
E

R
V

IE
W

电机起动器

AS interface 电机起动器是装于封闭外壳

内的直接或可逆起动器，控制功率达 4 千

瓦。由于使用坚固的金属外壳，其保护度

可以达到 IP65。内部非熔断器保护的负

载馈电器为 SIRIUS 3R 开关装置。

AS interface 数据电缆和 24V DC 辅助电

源线通过绝缘穿刺技术可直接连接到电

源上。AS interface 电机起动器可通过金

属外壳后板上的安装孔固定。

24 V DC 电机起动器

采用 K60 AS interface 24V DC 电机起动

器可以实现 70 瓦功率的拖动，即在同一

台设备上将24V DC 电机起动器及其传感

器直接连接到AS interface 上。有三种不

同型号的电机起动器：直接起动器 (不带

制动器和和可选的急停功能)，双直接起

动器 (带制动器和可选的急停功能)，可逆

起动器 (带制动器及可选的急停功能) 。

紧凑型起动器

我们提供的紧凑型起动器具有 IP65 的保

护等级，已经实现了与负荷馈电模块的

内部预接线。并且对任何 5.5 kW 及以

下三相电流负载 400 / 500V AC 实现开关

和保护，即，通常三相标准电机的直接和

可逆操作。其内部安装有机电式开关组

件或电子式过载保护及断路器 (后者最大

控制功率 2.2 kW)。AS interface 紧凑型

起动器也可在接线完成后编址。
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电子电机控制单元

SIKOSTART® 电子电机控制单元适合用

来控制电机的软起动和软停止操作，及

三相感应式电机的制动和节能操作。例

如它可以应用在对工具机械，传送带、风

扇、压缩机及泵的控制上。

AS interface 控制模块可以安装在任何设

备上，用以实现对设备的控制 (起动和停

止)，和接收其继电器反馈的状态信号。

集成 AS interface 芯片的接近开关

BERO接近开关可以直接连接到执行器－

传感器接口或接口模块上。特殊的感应

式、光学和声纳 BERO 接近开关适合直

接连接到执行器—传感器接口上。除了开

关输出之外，它们的显著特点是集成有

AS interface 芯片，还提供其它信息 (例

如，开关范围和线圈故障)。通过 AS in-

terface 电缆可以对这些智能 BERO 设置

参数。

按钮和 LEDS

具有 AS interface 的 SIGNUM 3SB3 控

制设备可以实现完全的通讯功能。通过

集成的 AS interface 模块 4I/4O 以很少

的接线就可以将其连接到 AS interface

网络系统上。带灯指令按钮通过 AS in-

terface 电缆供电。通过特殊的 AS inter-

face 从站和独立的辅助电源可以实现控

制设备的单个连接，这样一来，每个设备

可以最多连接 28 个常开触点和 7 个信

号输出点。

SIGNUM 3SB4 是一个具有 AS inter-

face 接口的完整的操作员通讯系统人机

接界面。
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其它系统部件

编址单元

最新推出的模块上一般都有一个编址插

孔，通过一根特殊的编址电缆可以将其

与编址单元连起来。

电源模块，中继器和扩展器

有多种电源模块可供选择，其保护等级

一般为 IP 20 和 IP 67，数据线和电源线

是分开的。当然，中继器和扩展器也可以

用来扩展执行器—传感器的接口网络。
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电缆

根据应用的不同有多种规范的 AS inter-

face 电缆可供选择。带橡胶、TPE、PUR

护套的各种型号的电缆都符合 AS inter-

face 标准。也可以选用一种特殊型号的

电缆，它被德国海洋工程技术安全组织

Germanischer Lioyd 认证，可以应用在

造船业。

我们提供的电缆除了黄色标准电缆外，

还有用于为执行器提供 24V DC 电源的

黑色电缆。
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联系

如果您对 AS interface 还有其他问题的

话，请与当地的西门子办事机构或在德

国的技术支持联系，我们将提供令您满

意的解答。

北京 电话: 010-6438 1460

传真: 010-6433 1096

德国 电话: +49 9131 743833

传真: +49 9131 742899

电子信箱：

ascs@pek1.siemens.com.cn 或

Nst.technical-support@erl7.siemens.de

www 网站:

http://www.ad.siemens.com.cn

http://www.siemens.de/as-interface
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