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面向大电流便携式电子产品的完整电池充电器解决方案
用于锂离子 / 磷酸铁锂电池的 3.5A 充电器可实现 USB 与墙上适配器输入的多路复用

设计要点 496

George H. Barbehenn

引言

LTC®4155 和  LTC4156 是双通道多路复用输入电池

充电器，具有电源通路 (PowerPath™) 控制、I2C 可编

程性和 USB On-The-Go 功能，适合诸如平板个人电

脑等系统和其他高功率密度应用。LTC4155 的浮动电

压 (VFLOAT) 范围专为锂离子电池而优化，而 LTC4156 

则专门针对磷酸铁锂 (LiFePO4) 电池而优化，可支持 

4A 的系统负载和高达 3.5A 的电池充电电流。I2C 负

责控制众多的功能，而 USB On-The-Go 功能则直接由 

USB 连接器的 ID 引脚控制。

输入多路复用器

LTC4155 / LTC4156 电源通路实现方案与众不同的特

点是具有一个双输入多路复用器，该多路复用器仅采

图 1：采用一个简单输入多路复用器的典型应用 
(不具备反向驱动保护)

图 2：开关稳压器效率

用受控于一个内部充电泵的  N 沟道  MOSFET。输入

多路复用器具有输入优先级选择能力，以及针对每个

通道的独立输入电流限值。

应用包括了所有采用高容量锂离子或磷酸铁锂电池 
(可利用大电流墙上适配器输入或 USB 输入来充电) 

的设备，比如平板个人电脑。图 1 给出了一款典型应

用电路，图 2 则示出了其效率。

这款双输入多路复用器实现方案允许使用便宜的低 

RDS (ON) N 沟道 MOSFET。另外，这些 MOSFET 也提

供了过压保护 (OVP) 功能，如有需要，还可提供反向

     、LT、LTC、LTM、Linear Technology 和 Linear 标识是凌力尔特公司的注
册商标。PowerPath 是凌力尔特公司的商标。所有其他商标均为其各自拥有者
的产权。
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驱动隔离及反向电压保护 (RVP) 功能。反向驱动隔离

用于防止墙上适配器输入上的电压对 USB 进行反向

驱动，反之亦然。反向驱动隔离可在其中一个或全部

两个输入上实施。反向电压保护用于避免施加在受保

护输入上的负电压到达下游电路。

双通道大电流输入应用

图 3 示出了一款双通道 3.5A 输入应用电路，该电路

具有 OVP、RVP 及反向驱动保护功能。FDMC8030 

MOSFET 可提供 ±40V 的 OVP 和 RVP 保护。

在 WALL 或 USB 上 0V ~ 6V 的输入

在图 3 所示的电路中，当任一输入存在一个 0V 至 6V 

输入时，对应的栅极信号电平将上升至大约 VIN 的 

两倍，从而使能两个串联的 N 沟道 MOSFET，并把输

入连接至 VBUS。每个通道的欠压闭锁 (UVLO) 门限

大约为 4.35V。

LTC4155 / LTC4156 具有一个输入优先级位，其默认

设置为墙上适配器。如果两个输入上均存在一个有

效电压，则只启动 WALLGT。输入优先级位可通过 

I2C 变更，以使 USB 通道在两种输入均接入时成为优

先选择。

在 WALL 或 USB 上 >6V 的输入

当任一输入高于 6V 时，对应的 WALLGT 或 USBGT 

引脚被拉至低电平，从而关断对应的 MOSFET 并将

输入断接。假如两个输入均具有 5V 电压，则由输入

优先级位使能的那个输入变至 6V 以上，LTC4155 / 

LTC4156 可自动和无缝地切换至另一个输入，而不会

在 VOUT 上产生扰动。

二极管连接的 NPN (Q3 和 Q4) 所起的作用是避免在最

靠近对应通道输入的 MOSFET 上产生过大的 VGS，
来自输入的电流流过二极管、流过 NPN 双极晶体管

的 B-C 结、并通过 5M 电阻器上拉栅极电压。这将防

止栅极电压降至源极电压以下超过 2V。

一个输入上的电压高于 6V 不会妨碍另一个输入的正

常运作。

在 WALL 或 USB 上 <0V 的输入

USBSNS 和 WALLSNS 引脚无视任何负输入，但把引

脚箝位至 –VF (约 – 0.6V)。负电压给 NPN 双极晶体

管的基极﹣发射极结点施加正向偏置，将栅极短路至输

入，并确保栅极电压不会高出源极大约 0.5V。

一个输入上的负电压不会妨碍另一个输入的正常运作。

OTG 操作

当 USB On-The-Go 操作使能时，LTC4155 / LTC4156 

将 USBGT 引脚驱动至高电平，把 VBUS 连接至 USB 

输入，并允许提供高达 500mA 的电流。

结论

LTC4155 / LTC4156 实现了一款具过压和反向电压保

护功能及优先级处理能力的输入多路复用器，适用

于需要支持多种系统电源或电池充电功能的产品。
任选的反向驱动隔离可避免在一个未连接的输入上

出现电压。

图 3：具 OVP、RVP 和反向驱动隔离功能的 LTC4155 / LTC4156 输入多路复用器
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