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浅谈基于组态监控软件的变电站电能管理系统 
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1. 上海安科瑞电气股份有限公司，上海 201801 

 

摘  要：电网是一个不可分割的整体，对整个电网的一、二次设备信息进行综合利用，对保

证电网安全稳定运行具有重大的意义。变电站自动化控制是一项提高变电站安全、可靠稳定

运行水平，降低运行维护成本，提高经济效益，向用户提供高质量电能服务的一项措施。本

文就基于 Acrel-3000 电力监控软件和 ACR220ELK、ACR230EFLK、ACR330EFLK 网络电力仪表

的上海罗泾矿石码头的电能管理系统，简单的介绍下组态软件在变电站电能管理方面的应

用。该系统设计并实现了一套分散式采集和集中控制管理，实现了微机在配电室中无人管理

的功能，省去了值班人员现场操作断路器的烦琐，提高了供电质量和管理水平，具有简明实

用、投资少等优点。  
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0  概述 

  当前，国内很多建筑配电仍普遍采用箱

式变电站配以低压电缆分接箱实现分散供

电，给整个系统的运行管理带来了很多的不

便，计算机技术和网络通信技术日趋成熟，

配电系统测量、控制等功能的智能化、网络

化已是发展的必然趋势，配电系统运行中的

各种问题可以通过微机全面解决。 

智能化配电系统由开关配以具有通信

功能的智能化元件经数字通信与计算机系

统网络连接，实现对分散分布的低压电缆分

接箱内开关设备运行的自动化管理。系统可

实现数据的实时采集、数字通信、远程操作

与程序控制及设备维护信息管理等功能。 

本文以上海罗泾矿石码头电能管理系

统为例子，简单介绍以下变电站的智能化管

理。 

1  系统分析 

上海罗泾矿石码头有限公司由上海国

际港务（集团）股份有限公司、香港珏瑞投

资有限公司、宝山钢铁股份有限公司、马鞍

山钢铁股份有限公司，以共同投资、共同经

营的方式合资组建。公司于 2007 年 11 月 1

日正式成立，港区位于宝山罗泾地区，距市

中心 38Km，距吴淞口约 17km，年吞吐量 2200

万吨，可同时停靠 2 艘 20 万吨级（经减载）

的超大型散货船舶，并可对 2 万吨级海轮直

接进行装船作业。在世界上首次实现供供码

头和大型钢铁企业之间的工业物流配送新

理念，进行物流链于生产链的无缝隙衔接。 

上海安科瑞电气股份有限公司于 2009

年 11 月承接上海罗泾矿石码头远程自动抄

表系统项目的设计与实施。采用 Acrel-3000

型电力监控系统， 本监控系统的监控范围：

上海罗泾矿石码头 3.5 万总变、2#分变、2B

分变、3#分变、4#分变安装的 100 多个安科

瑞提供的带通讯电表。项目启动前买方需提

供配电系统一次系统图、平面图、二次系统

图等，以供卖方设计参考。卖方按照买方的

实际需求和智能元器件的功能，完成系统的

设计，主要功能为：一次主接线图界面显示；

电参量遥测及电参量越限报警；事件记录，

系统运行异常监测；故障报警及操作记录；

电能报表查询与打印；系统负荷、谐波的实

时、历史曲线，用户权限管理等主要功能，

实际细化功能卖方可以根据买方的使用习
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惯和需求做可行性修改。 

整个系统采用网络分布式结构，监控主

机位于办公大楼八楼的计算机房内， 

四个变电站分别立在码头的四个位置，各个

变电站均含有 10KV、700V、400V 供配电系

统，变电所配电柜内安装有本公司的

ACR330ELFHK、ACR230ELFHK、ACR220ELFHK

仪表共计 100 多个回路。系统采用开放的通

讯协议，通过现场总线与高低压配电系统等

相连，实现数据通讯功能。 

2  系统的结构 

本系统采用分层分布式计算机网络结

构即间隔层、通讯层和站控层如下图所示： 

 

隔层主要的设备为：多功能网络电力

仪表、开关量、模拟量采集模块和智能断路

器等。这些装置分别对应相应的一次设备安

装在电气柜内，这些装置均采用 RS485 通讯

接口，通过现场 MODBUS 总线组网通讯，实

现数据现场采集。 

中间层主要为：通讯服务器，其主要

功能为把分散在现场采集装置集中采集，同

时远传至站控层，完成现场层和站控层之间

的数据交互。 

站控层：设有高性能工业计算机、显

示器、UPS 电源、打印机、报警蜂鸣器等设

备。监控系统安装在计算机上，集中采集显

示现场设备运行状况，以人机交互的形式显

示给用户，同时用户可以通过系统软件发送

指令至现场设备，实现远程遥控功能。 

以上网络仪表均采用 RS485 接口和

MODBUS-RTU 通讯协议，RS485 采用屏蔽线传

输，一般都采用二根连线，接线简单方便；

通讯接口是半双工通信即通信的双方都可

以接收、发送数据但是在同一时刻只能发送

或接收数据，数据最高传输速率为 10Mbps。

RS-485 接口是采用平衡驱动器和差分接收

器的组合，抗噪声干扰能力增强，总线上允

许连接多达 32 个设备，最大传输距离为

1.2km。 

3  系统的主要功能 

3.1 数据采集与处理 

数据采集是配电监控的基础，数据采集

主要由底层多功能网络仪表采集完成，实现

远程数据的本地实时显示。需要完成采集的

信号包括：三相电压 U、三相电流 I、频率

Hz、功率 P、功率因数 COSφ、电度 Ep、远

程设备运行状态等数据。 

数据处理主要是把按要求采集到的电

参量实时准确的显示给用户，达到配电监控

的自动化化和智能化要求，同时把采集到的

数据存入数据库供用户查询。 

3.2 人机交互 

系统提供简单、易用、良好的用户使用

界面。采用全中文界面，CAD 图形显示低压

配电系统电气一次主接线图，显示配电系统

设备状态及相应实时运行参数，画面定时轮

巡切换；画面实时动态刷新；模拟量显示；

开关量显示；连续记录显示等 

 

3.3 故障报警及事故追忆 

在配电系统发生运行故障时，会及时发

出声光报警提示用户及时响应故障回路，同
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时自动记录事件发生的时间地点，以被用户

查询，追忆故障原因。 

 

3.4 数据库建立与查询 

主要完成遥测量和遥信量定时采集，并

且建立数据库，定期生成报表，以供用户查

询打印。 

3.5 电能成本管理 

自动进行日、月、年的电能统计，可以

进行尖、峰、平、谷时段设定，实现具有电

能分时计费功能，同时生成日、月、年报表，

电能棒图、饼图、电能曲线图等。 

 

3.6 用户权限管理 

可根据买方要求添加和删除软件的用

户数量和设置用户的权限。针对不同级别的

用户，设置不同的权限组，防止因人为误操

作给生产，生活带来的损失，实现配电系统

的安全，可靠运行。 

3.7 运行负荷曲线 

定时采集进线及重要回路电流负荷参

量，自动生成运行负荷趋势曲线的，方便用

户及时了解设备的运行负荷状况、实时显示

重要回路的谐波数据（2—31 次谐波），以及

查询历史谐波数据等。 

 

3.8 系统特点 

通讯线接点少，画面显示直观，数据刷

新快，及时反应现场设备的运行状况，同时

系统操作简单，方便用户使用，各种功能可

根据用户的需求灵活变化，系统的设计快捷

方便，修改软件也不繁琐。 

4  结束语 

本文讲述了变电站综合自动化系统的

特征、结构及其功能。变电站自动化是一个

系统工程，要实现变电站自动化的功能，还

有许多技术问题需要攻关解决，作者相信在

不太远的一段时间管理便捷化的变电站自

动化系统，将有一个蓬勃的发展期。 

参考文献 

[1]任致程、周中编著  电力电测数字仪表

原理与应用指南 中国电力出版社 2007.4 

[2]朱立泉 变配电系统的智能管理系统分

析  智能建筑电气技术  2007年第1卷第4

期 

[3]王振生 解析《变配电所计算机监控系

统》智能建筑电气技术  2006 年第 5 卷第 3

期 


