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摘要：简要介绍了通用变频器中几个重要参数的意义及其设定方法。
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& 概述

目前，变频交流调速已遍布冶金、电力、铁路、运

输、化工、民用等各个领域。在晋城煤业集团使用的

采煤机中，也应用了变频器。变频器是利用交流电

动机的同步转速随电机电压频率变化而变化的特性

而实现电动机调速运行的装置，其中，有几个参数的

设定非常重要，将直接影响变频器的合理使用。

’ 几个重要参数的设定

%*! !／"类型的选择

!／"类型的选择包括最高频率、基本频率和转

矩类型等。最高频率是变频器$电动机系统可以运

行的最高频率。由于变频器自身的最高频率可能较

高，当电动机容许的最高频率低于变频器的最高频

率时，应按电动机及其负载的要求进行设定。基本

频率是变频器对电动机进行恒功率控制和恒转矩控

制的分界线，应按电动机的额定电压设定。转矩类

型指的是负载是恒转矩负载还是变转矩负载。用户

根据变频器使用说明书中的!／"类型图和负载的

特点，选择其中的一种类型。我们根据电机的实际

情况和实际要求，最高频率设定为+,*)-.，基本频

率设定为工频&(-.。负载类型：&(-.以下为恒转

矩负载，&(!+,*)-.为恒功率负载。

%*% 如何调整启动转矩

调整启动转矩是为了改善变频器启动时的低速

性能，使电机输出的转矩能满足生产启动的要求。

转矩提升量/(-.
输出电压

额定输出电压0!((1
在异步电机变频调速系统中，转矩的控制较复

杂。在低频段，由于电阻、漏电抗的影响不容忽略，

若仍保持!／"为常数，则磁通将减小，进而减小了

电机的输出转矩。为此，在低频段要对电压进行适

当补偿以提升转矩。可是，漏阻抗的影响不仅与频

率有关，还和电机电流的大小有关，准确补偿是很困

难的。近年来国外开发了一些能自行补偿的变频

器，但所需计算量大，硬件、软件都较复杂，因此一般

变频器均由用户进行人工设定补偿。针对我们所使

用的变频器，转矩提升量设定为!1!&1之间比较

合适。

%*, 如何设定加、减速时间

电机的运动方程式：

#2!2$/%3$%!

式中：%3为电磁转矩；%!为负载转矩。

电机加速度2!／2$取决于加速转矩（%3，%!），

而变频器在启、制动过程中的频率变化率则由用户

设定。若电机转动惯量#、电机负载变化按预先设

定的频率变化率升速或减速时，有可能出现加速转

矩不够，从而造成电机失速，即电机转速与变频器输

出频率不协调，从而造成过电流或过电压。因此，需

要根据电机转动惯量和负载合理设定加、减速时间，

使变频器的频率变化率能与电机转速变化率相协

调。检查此项设定是否合理的方法是按经验选定

加、减速时间设定。若在启动过程中出现过流，则可

适当延长加速时间；若在制动过程中出现过流，则适

当延长减速时间；另一方面，加、减速时间不宜设定

太长，时间太长将影响生产效率，特别是频繁启、制

动时。我们将加速时间设定为!&4，减速时间设定

为&4。

%*) 频率跨跳

!／"控制的变频器驱动异步电机时，在某些频

率段，电机的电流、转速会发生振荡，严重时系统无

法运行，甚至在加速过程中出现过电流保护使得电

机不能正常启动，在电机轻载或转动量较小时更为

严重。因此普通变频器均备有频率跨跳功能，用户
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可以根据系统出现振荡的频率点，在!／"曲线上设

置跨跳点及跨跳点宽度。当电机加速时可以自动跳

过这些频率段，保证系统正常运行。

!"# 过负载率设置

该设置用于变频器和电动机过负载保护。当变

频器的输出电流大于过负载率设置值和电动机额定

电流确定的$%设定值时，变频器则以反时限特性

进行过负载保护（$%），过负载保护动作时变频器停

止输出。

!"& 电机参数的输入

变频器的参数输入项目中有一些是电机基本参

数的输入，如电机的功率、额定电压、额定电流、额定

转速、极数等。这些参数的输入非常重要，将直接影

响变频器中一些保护功能的正常发挥，一定要根据

电机的实际参数正确输入，以确保变频器的正常使

用。

! 结语

综上所述，虽然制造商在开发、制造变频器时充

分考虑了用户的需要，设计了多种可供用户选择的

设定、保护和显示功能。但如何充分发挥这些功能，

合理使用变频器，仍是用户需要注意的问题，一些项

目的设定值仍需摸索，以便用好变频器，充分发挥其

在生产中的作用。
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摘要：介绍了矿井提升机行程(速度全数字监控器的构成、功能及工作原理，指出了以行程为变量的速

度给定方式的重要性，并讨论了井筒同步校正开关设置的意义及监控器的抗干扰措施。
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( 概述

在矿井提升机的电控系统中，行程(速度监控

器（以下简称监控器）是其核心部件之一，其主要功

能：一是实现提升容器的行程监视、速度测量及显

示，并提供速度给定信号；二是实时监控提升容器的

位置和速度，确保提升容器安全运行、准确停车。目

前，国内大部分提升机使用的监控器为机械传动的

牌坊式深发装置，它通过凸轮板、自整角机实现行程

(速度的转换，速度给定信号精度较低，可靠性不

高。容器位置显示由于采用机械传动，误差量较大。

深发装置自身也经常发生卡死、断轴、丝杠变形、开

关误动作等故障，且检修困难、不易调整，给现场提

升机的运行管理带来了许多不安全因素。

随着可编程序控制器（0%1）在提升机电控领域

的应用，国内外先后开发研制了多种以0%1为核心

的监控器，且部分实现了全数字化，大大提高了提升

机运行的安全性与可靠性。大屯煤电集团股份有限

公司与北京天地科技股份有限公司合作，结合孔庄

矿主井、姚桥矿一号主井电控系统改造工程的实际

需要，共同研制开发了提升机行程(速度全数字监

控器。该监控器以两台西门子2-(/’’可编程序控

制器为核心，实现了提升行程、速度的控制和保护。

该监控器结构简单、功能强大、测量精度高、可靠性

强，达到了国内领先水平。

) 监控器的构成、功能及工作原理

!"+ 监控器的构成

该监控器由两台西门子2-(/’’可编程序控制

器、345(6+’’’轴编码器以及电源、测速发电机、

速度给定模板、速度行程显示单元等几部分组成。

结构框图如图+所示。

!"! 监控器功能

（+）提升行程、提升速度的测量、计算、转换及

显示输出。

（!）除具有机械式深发装置的各种控制功能
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