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随着大功率 LED 普遍在灯光装饰和照明中的普遍使用，功率 LED 驱动显得越来越重

要。用高压交流电驱动大功率 LED 需要解决降压和恒流问题，还要具备整个 LED 驱

动器的可靠性，在 LED 绿色照明领域，要体现节能，又要具备较高的效率与功率因

素等问题。在正常使用情况下 LED 的寿命很长，要使整个灯具寿命很长，要在电路

设计时考虑整个 LED 驱动器的寿命等问题。 

 

在 LED 照明领域，要体现出节能和长寿命的特点，选择 LED 驱动器至关重要，没有

好的驱动器的匹配，LED 照明的优势无法体现。 

 

一、 驱动器需要适合 LED 的工作特性 

 

由上图可知，大功率 LED 是低电压、大电流的驱动器件，当 LED 电压变化很少时，

电流变化很大。其 LED 发光的强度由流过 LED 的电流决定，电流过强会引起 LED 的

衰减，电流过弱会影响 LED 的发光强度，因此，LED 的驱动需要提供恒流电源，以

保证大功率 LED 使用的安全性，同时达到理想的发光强度。 

 

G220C600W03S01 产品，提供的是一个脉冲的恒电流电源，其电流脉冲的频率和占空

比可以调整，该驱动器提供恒定的电流充分可控。由于采用脉冲供电，LED 处于间

歇工作的状况，LED 灯体温升比较慢，延长了大功率 LED 的使用寿命。另外，该驱

动器是高频工作，充分利用了 LED 内萤光粉的余辉效应，不但不会有光的闪烁现象，

还进一步提高了 LED 的发光效率。所以，同类的驱动器，G220C600 系列的驱动将会
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提高大功率 LED 的光通量。 

 

二、LED 驱动器具备高可靠性 

 

目前，照明 LED 灯还是比较贵，LED 价格高，LED 驱动可靠性低，制约着 LED 照明

的发展。LED 毕竟是半导体材料，它的寿命很长，但目前总体 LED 驱动可靠性低，

使 LED 照明不能更大去推广应用。我们根据一些用户的要求，开发了更多功能的 LED

驱动，来增加整个 LED 驱动的可靠性。 

 

1．开路保护，短路保护 

在实际安装工程中，有可能在没有联结大功率的 LED 而整个电源已经通电。之

前，很多产家的 LED 驱动长时间开路状态或短路，会造成整个电源破坏。我们

在 LED 驱动方面考虑这个问题，增加了开路与短路保护。 

 

2．过温保护 

 

上图是 CREE 公司 XL7090LED 的温度与电流曲线图，很多工程师认为 350mA 的 LED

一定要做到恒流 350mA 才行，700mA 的 LED 一定要配 700mA 的驱动最佳，由上图可

知，这个观点是错误的。在大功率 LED 应用中，LED 能承受的电流与温度有一定的

关系。我们在设计时，考虑到灯体有可能到达 50 度，在 3W 的 LED 驱动设计为 600mA

左右。 
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3．浪拥保护 

在实际应用中，电网的浪拥电压有可能存在。尤其在雷雨季节，雷电的浪拥电

压会通过电线传导，在设计电源及 LED 灯具时，要考虑在整个产品上加上浪拥

发生器，避免在异常时会造成一定的破坏。 

 

4．隔离保护 

LED 是低电压的产品， 而整个灯具高压产品又是高压的，在安装及在运用中，

考虑对人体的安全性，整个电路需要隔离。在欧洲电源应用中，必须是隔离的，

又能符合整个产品的安全性。 

 

三． 高功率因素 

 

功率因数是加在负载上的电压和电流波形之间的相角余弦（若电压波形与电流

波形的相角差为φ，则 cosφ便是电源的功率因数）。当加在负载上的电压和电

流波形相位一致时(即相角差φ=0)，则功率因数 cosφ=1 是理想的情况；当加

在负载上的电压和电流波形相角差为 90°时（即φ=90°），则功率因数等于零

（处于最小值）；通常，电源的功率因数处于 0 到 1 之间,即 0≤cosφ≤1，可

用百分数表示。 

 

加在负载上的电压和电流波形之间存在相位差导致的结果之一是供电效率降

低，即产生所要求的电力需要输入更大的电力。导致的另外一个结果而且是更

严重的后果，那就是电压和电流的波形差产生过多的高次谐波。大量的高次谐

波反馈到主输入线（电网），造成电网被高次谐波污染成为恶性事故的隐患。同

时，这种高次谐波也会扰乱控制系统里的敏感低压电路。 

 

随着节能理念的深入人心，大功率 LED 的发展日趋成熟，“功率因素”的指标也

被 LED 电源驱动行业提上议题，交流系统里实际功率等于视在功率乘以功率因

素。目前，基本上所有的电源都有功率因素的指标，我国传统的节能灯功率因

素为 0.5，而天下明科技第三代产品驱动器的功率因素为大于 0.95 以上，在整

个 PCB 板 23mmX15mm 的体积下，能够达到该功率因素是非常不容易的。 
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四． 高效率 

 

在 RC 电路中，驱动 1W 的 LED 需要 9.6W 的输入功率。从这个数据可知，整个的

效率才 10%左右。天下明科技第三代产品，在 220V 工作条件下，输入电流仅为

11mA, 驱动 CREE 公司的 XL7090 的 LED，输出电流为 600mA,电压为 3.3V,整个输

入功率为 2.42W;输出功率为 1.98W;功率因素为 0.9999. 整个电源的效率达到

81%左右。未来在 7*1W 的 LED 驱动能达到 85%左右。如果在一些元件参数在调整

情况下，效率能达到 90%左右。 

 

五． 长寿命 

 

大家都知道 LED 是半导体材料，在一定的条件下，寿命可达 10 万小时。而整个

LED 灯具如果要有如此长时间，那整个电源的结构要改变。传统电源在输入端都

有高压电解电容，好的高压电容最长寿命不到一万小时，正常为4000小时与6000

小时。在 LED 照明领域如果考虑传统的电源方式，显然它的寿命会很短，我们

在设计时考虑该因素，在设计时采用金属电容，因为金属电容中无电解液，整

个电容寿命达 50000 小时，通过这个的改变，我们新一代 LED 驱动至少能达到

30000 小时。从而符合整个 LED 灯具的需求。 

 

另外，天下明科技采用自主知识产权的芯片控制来做 LED 驱动。在整个脉冲恒

流驱动中，不仅 LED 的亮度会近一步提高，而且温度也是很低的。 

 

恒流激励下的温度响应 （左）    脉冲条件下的温度响应（右）  

 

从左右图看，恒流的 LED 驱动温度在不断上升，而脉冲条件下温度不是那样。在
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不同激励源下测得的样品表面固定点的温度，从中我们可以看到恒流源驱动下的

LED 温度上升的更快一些。通过相关分析，在相同电流下，脉冲需要的 LED 灯体

散热结构会小一些，近一步减少 LED 照明成本的压力。 

 

LED 照明的驱动，要满足 LED 的特性及相关节能的指标。 

 

我们相信，随着大功率 LED 的发展，电源驱动设计也将随之推动得到革新，新一代

LED 驱动器的设计理念的进一步推广，大功率 LED 取代照明将会很快成为现实。 

 

Email:tech@ledpower.com.cn 
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