
 

 

           如何提高 PCB 设备可靠性 

提高 PCB 设备可靠性的技术措施：方案选择、电路设计、电路板设计、结构
设计、元器件选用、制作工艺等多方面着手，具体措施如下： 

  （1）简化方案设计。 

  方案设计时，在确保设备满足技术、性能指标的前提下，应尽量简化设计，
简化电路和结构设计，使每个部件都成为最简设计。当今世界流行的模块化设计
方法是提高设备可靠性的有效措施。块功能相对单一，系统由模块组成，可以减
少设计的复杂性，将设计标准化、规范化。国内外大量事实已证明了这一点，产
品设计应采用模块化设计方法。 

  （2）采用模块和标准部件。 

  模块和标准部件是经过大量试验和广泛使用后证明为高可靠性的产品，因而
能充分消除设备的缺陷和隐患，也为出现问题之后的更换和修理带来了方便。采
用模块和标准化产品不仅能有效地提高设备的可靠性，而且能大大缩短研制周期，
为设备的迅速改型与列装提供极有利的条件。 

  （3）提高集成度。 

  选用各种功能强、集成度高的大规模、超大规模集成电路，尽量减少元器件
的数量。元器件越少，产生隐患的点也越少。这样，不仅能提高设备的可靠性，
而且。能缩短研制、开发周期。 

  （4）降额设计。 

  降额设计是指元器件在低于其额定应力的条件下工作，是降低元器件失效率
的有效方法，因此，设汁时在确保技术性能指标的前提下，对元器件的工作电压
范围、温度特性、电特性参数等都采取降额使用的方法，从而降低元器件在各种
应力条件下的失效率。 

  降额设计，不同的元器件所要考虑的因素是不一样的：有的是电压范围，有
的是电流大小，有的是温度，有的是频率，有的是振动等等。一般情况下，对电
容的耐压、频率、温度特性，电阻的功率，电感的电流及频率特性，二极管、三
极管、可控硅、运算放大器、驱动器、门电路等器件的结电流、结温或扇出系数，
电源的开关和主供电源线缆的耐电压/电流和耐温性能，信号线缆的频率特性，
还有散热器、接插件、模块电源等器件的使用，要求进行降额设计。 

  （5）选择优质器件。 



 

 

  元器件是设备的基本组成单元，其质量的好坏将直接影响到设备的可靠性。
军用通信设备应尽量采用工业级以上产品，最好是军品，并在上机前严格进行老
化筛选，剔除早期失效器件。 

 

  （6）充分利用软件资源。 

  由于软件编程的灵活性，在设计中应充分利用软件资源。目前软件的调试手
段和工具相对较多，对故障和设计问题容易定位，解决周期相对较短。充分利用
软件资源是提高可靠性的一个重要方法。 

  （7）结构可靠、工艺成熟、先进。 

  电路、结构设计中，应尽量减少接插件、金属化孔的数量，电路器件和芯片
尽量采用直接在印制板上焊接的方法，选用表面贴装器件，采用表面贴装技术，
以避免接触不良，确保设备的可靠性。 

  （8）热设计。 

  过高的温度是引起设备性能和可靠性降低的重要因素之一，为此应采取热防
护措施控制和降低设备工作时的温升，保证设定良好的散热，提高设备的热可靠
性。 

  过低的温度，也会引起设备性能和可靠性降低，有的元器件在环境温度太低
时不能正常工作。所以在低温环境中使用的设备，也要进行低温测试。在设计时
必须考虑设备工作的温度条件和环境。 

  （9）电磁兼容性设计。 

  设备工作时会受到许多电磁场的干扰，有自然的也有人为的。军用设备更是
如此，现代高科技电子对抗战中，一个很重要的技术手段就是局部发射高能量的
电磁波，以破坏对方设备中的元器件，从而使设备工作失灵。为此应采取有效的
屏蔽、滤波等防干扰措施以防止噪声、干扰电磁场对设备的干扰，确保设备工作
可靠。 

  （10）抗振冲设计。 

  设备在使用、运输过程中会受到各种各样振动、冲击的影响，从而影响其可
靠性，为此应提高设备的机械强度和刚度，并采取减振缓冲措施，以加强设备抗
振动、冲击的能力，提高设备的可靠性。 

  （11）采用故障指示装置。 



 

 

  设计故障检测电路及故障报警装置，以便及时发现故障，从而缩短设备的故
障检修时间。 

  （12）操作简单、维修方便。 

  设备中操作、维修的功能是保证设备可靠性的主要因素之一。设计中，应尽
量采用插入单元、模块，同时采用模块化、标准化结构和快速拆卸结构，以利于
操作和维修。事实证明，设备采用模块化结构能大大简化操作，方便维修。 
  

 


