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基于LED显示屏控制系统的设计
　　LED显示屏控制系统(LED Display Control System)，又称LED显示屏控制器、LED显示屏控制卡。它是组成LED显示屏的核心部件、主要负责责接收来自计算机串行口或DVI接口的画面及视频显示信息，置入帧存储器，按分区驱动方式生成LED显示屏所能识别的串行显示数据和扫描控制时序。

　　通过对点阵模块和控制电路的分析，确定LED显示屏的部件构成；通过对单片机及智能控制模块的分析，确定LED显示屏的组成结构和扫描驱动方式，实现LED显示屏的显示。

　　根据LED显示屏控制系统的应用，设计了LED图文显示屏的体系结构和工作流程。其中软件系统与无线传输控制硬件主系统之间采用串行通讯方式完成程序下载，实现文本信息的传输。

　　1 LED显示屏控制系统整体分析
　　LED显示屏系统组成 LED图文显示屏系统由软件控制系统、无线传输系统、设备主控制器、LED显示点阵、电源等部分组成。基本结构如下图：
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图1 LED显示屏总体框架

　　系统工作过程： 软件控制系统主要完成的任务为图文编辑、字模提取与保存、图像预览与文件传输；无线传输系统主要完成文件信息由PC机传输至LED显示器，硬件控制系统中LED点阵主要任务是通过电流控制完成信息显示，通过单片机的扫描驱动方式的控制对LED点阵行列驱动，实现设备的驱动并最终实现接收的图文显示功能。
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　　2 计算机软件模块分析与设计
　　软件模块分为编辑部分和控制通讯部分，编辑部分实现图文文件的编辑功能，通讯部分通过RS-232C串口通讯完成文件到单片机存储模块的传输。通讯部分将在第三章做详细的介绍。 系统设计采用Windows操作系统下，开启文本编辑窗口，客户区内像素点采用与实际LED点阵显示屏像素点相同，功能类似Word文档编辑工具，包括编辑模块、绘图模块、文字编辑模块、颜色控制模块、显示效果加载模块、预览模块、信息下载模块。
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　　2.1编辑模块

　　1)除Windows自生成的剪贴、复制、粘贴功能，系统加入了撤消、重复功能。

　　首先。选中撤消功能可以实现之前编辑工作的一步步取消功能。然后，选中重复功能可以实现之前编辑工作的最近的一条操作命令。

　　2)绘图：包括直线、矩形、椭圆、圆等在内的图形绘制功能。

　　3)文字编辑：包括各种字体、字形、字号、效果、颜色的文字的编辑，并且根据应用的 特殊用途，加入指定位置文字的编辑。

　　首先，选中文字功能，弹出字体选择框体，可以选择各种字体的文字进行编辑。之后，调出具体文字位置编辑对话框，输入文字和要求显示位置的横坐标和纵坐标。

　　4)颜色控制模块：由于应用领域的具体特点，主要采用了红、绿、黄三种颜色，可以实 现颜色控制。

　　2.2 增添效果模块：通过增添显示效果和传输通讯中多屏文件单屏传送，完善了控制系统的功能。

　　1)普通效果，静态的显示屏幕上的信息。

　　2)滚动效果，可以实现从左向右的信息滚动显示，可以与静态信息穿插显示。

　　3)单屏信息传输，实现编辑待传输信息的保存。

　　4)多屏信息传输，实现编辑保存好的单屏信息合并保存成一个文件，大大减少传输文件 时的烦琐。

　　2.3 图像预览模块：在文件传输之前实现字模信息的预览功能，可以实现预览传输前所保存 的任何形式的字模信息，并且直接集成到工具栏文件打开功能键按钮。

　　1)显示效果，通过文件传输前的预览，可以调整静态与滚动显示效果的排列顺序。

　　2)显示时间，显示不同屏幕显示信息之间的时间间隔。 软件模块结构图如下：
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图3软件模块结构图
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　　3 LED显示屏的控制技术
　　随着第五代“阵列式”控制系统的研制并投入使用，此代控制系统的诞生又提高了元亨光电在屏体控制方面的技术优势，并使显示信号的处理技术得到进一步的改进。 采用了“阵列式”控制系统之后。

　　首先，可以将显示屏的换帧频率由现在的60Hz左右提高到120Hz以上，远远大于人的眼睛分辨能力，使人在观看时无任何频闪和水波纹现象出现，提高了显示的质量。

　　其次，可以将显示屏红、绿、蓝三基色的灰度级别从现在的256级提高到1024级，使颜色更加鲜艳，色彩还原性更好，显示的图像更真实。

　　最后，采用LDVS信号进行传送，最大化地避免了信号的损失，使整个显示屏显示内容同步，提高了显示屏的一致性，整个显示屏无任何色差色块出现。

　　3.1 节能降耗技术

　　由于采用了阵列式控制系统，故能够有效降低控制系统用于产生灰度造成的显示屏亮度的损耗，据比较测算，传统的“集中式控制系统”的系统损耗在30%~40%之间，“阵列式控制系统”的系统损耗在8%~10%之间，控制系统损耗的降低，有利于提高显示屏的亮度，或者在同样的亮度条件要求下，降低显示屏的电流，从而达到节能降耗的效果。集中式控制系统，由于控制范围大，为了保持一定的刷新率，不得不采用降低扫描次数，减低亮度来形成灰度；由于阵列式控制系统控制范围小，可以大幅提高扫描次数，亮度损失随之变小。阵列式系统的扫描次数，可以达到136场以上，而集中式最多能达到42场。

　　根据亮度损耗原理，计算表格比较如下：一块200平方米的3906点/平方米规格的户外全彩色显示屏，如采用20mA的驱动电流，理论最大亮度可以达到15000cd/m2,如果要达到6000cd/m2的最大实际亮度，采用“集中式控制系统”,按照30%的系统损耗，则显示屏驱动电流为11.4mA/像素点，供电最大电流为607A；如果采用“阵列式控制系统”,达到6000cd/ m2的最大实际亮度，按照10%的系统损耗，则显示屏驱动电流为8.89mA/像素点，最大电流为474A,节能幅度达到21.9%. 按照平均功耗是最大功耗的40%计算，每天按照10小时使用时间，每年300天计算，采用“集中式控制系统”每年耗电量为160248度。采用“阵列式控制系统”每年耗电量为125136度，节约开支约35112元/年(按每度电1.0元计算)

　　3.2 单点检测技术

　　为提高屏体可靠性，增加维护的便捷性，元亨光电特研发出显示屏单点检测技术。通常LED显示屏出厂前对LED像素的检测是通过目测(即人眼观看其是否按调试程序发光)，在长时间观看LED像素时，难免有一定视觉疲劳，漏判或误判，其工作效率也不高。现在我司使用屏体单点检测功能，只需运行相应程序，即可判断出像素的工作状态，从而进行修复，大大提高了屏体的可靠性。同时，随着LED显示技术的不断发展，超大型LED屏涌现市场。此类屏体一般安装位置较高，观看距离较远，为显示屏的检测工作带来不便。对每个像素点的判断往往只能根据人为判断，在运用单点检测功能后，维护人员可方便的查找出故障点的坐标，快捷更换。

　　3.3 单点亮度与色度校正技术

　　LED显示屏亮度色度均匀性问题一直以来是困扰业内人士的一大难题，一般认为LED的亮度不均匀可以进行单点校正，来改善亮度均匀性，而色度不均匀是无法进行校正的，只能通过对LED色坐标进行细分和筛选来改善。 随着人们对LED显示屏的要求越来越高，只对LED色坐标进行细分和筛选已无法满足人们挑剔的目光，对显示屏进行综合校正处理，使色度均匀性得到改善是可实现的。首先，由于LED自身的不同导致在一定水平上的亮度和色度是不一致的(例如：使用同样的电流点亮同一生产批次的两个绿色LED,亮度可能会有30%的变化，波长可能会有10-15nm的变化)。其次，使用一段时间以后蓝色LED变暗程度最大，红色最小，但是最大的问题是一段时间以后LED变暗程度不同。因此，即使LED屏在工厂内是一致性非常完美的，但随着LED的变暗，一致性也会丧失，在不停使用三年以后LED屏的不一致性将会被显着的发现。为此，元亨光电使用世界先进的单色亮度与色度校正技术(也称之为：亮度与色度签名技术)，用以解决由于不同颜色发光二极管衰减不一致带来的显色颜色不一致问题。

　　从显示技术上说，LCD是由液态晶体组成的显示屏，LED是由发光二极管组成的显示屏。LED数码显示中每一个像素单元就是一个发光二极管，单色LED显示屏一般是红色发光二极管。

　　4 总结
　　近年来国内LED显示屏技术得到进一步的发展，我国LED显示屏已占据全球80%的市场，然而引领显示屏的发展并非在我国。为此，雷迪森光电等业内LED厂家将积极发展、提升LED技术。LED显示屏软件控制系统的整体设计，确定了系统上作流程，完成了系统软件控制功能。根据具体设备通讯要求，采用串口通讯技术，通过介绍端口通讯以及串口通讯协议的相关知识，实现控制系统与硬件设备部分的通讯，完成实现LED显示屏的文本信息传输功能。LED显示屏的技术控制是决定产品优劣的重要保证。
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