
 

无线通信网优覆盖系统的发展及数字多点

分布系统介绍 

  无线通信网优覆盖系统的发展及数字多点分布系统介绍无线通信网优覆盖
系统是由多个网优覆盖设备及器件组成的有机整体，为系统覆盖区域进行移动通
信信号的传递，其主要分为室外分布系统和室内分布系统。数字多点分布系统是
本世纪无线网优覆盖系统的快速发展的产物。 

  一、无线通信网优覆盖系统的发展 

  上世纪 90 年代初，我国移动通信网络建设处于发展初期，运营商为了在节
省成本的前提下改善网络覆盖，采用了直放站来延伸基站的信号覆盖，同时，为
了改善基站接收性能，采用了塔顶（低噪声）放大器。直放站和塔顶放大器作为
第一代移动通信网络的室外、室内覆盖解决方案在网络建设中发挥了积极的作用。 

  进入 21 世纪，运营商为了改善移动通信网络的通信效果，“以同轴电缆为
传输介质，基站射频信号直接放大”的方法被大量应用，由于其采用了大功率的
基站，导致噪声引入严重、同轴电缆损耗致使系统耗电量增加、基站选址受限、
施工难度大等问题非常严重。 

  近年来，由于数字化技术更好地解决了信号的兼容和系统的容量问题，一些
具有前景意识的厂家开始逐步取消生产传统的分布系统，而转向生产技术较先进
的数字化分布系统，但由于技术水准较高，目前国内仅一些具有技术优势和规模
优势的厂商可以生产。 

  目前，中国已经建立了包括 GSM900、GSM1800、CDMA800、CDMA1900、CDMA1X、
PHS、WLAN、WCDMA、TD-SCDMA 等不同制式的移动通信网络，为移动终端用户提
供了不同的网络选择方案，同时 WCDMA、TD-SCDMA、CDMA EVDO 的 3G 网络建设更
是加速了我国通信网络的高容量、高带宽的信息化发展。2012 年，TD-LTE 试验
网的扩大建设进一步丰富了我国通信制式集群。 

  我国主要移动通信制式 

 

  我国移动通信网络多样化发展的同时，多网重复建设造成大量投资浪费，统
一解决多种网络共享覆盖的问题成为网络建设的难题。现有同轴电缆传输覆盖解
决方案，由于对不同频率信号的传输损耗差异性非常大，难以满足多种无线通信



 

网络同时接入的统一平台要求，其传输损耗大使得信号源引接功率大、高功率的
射频信号在分布系统中传输时的电磁辐射大、用户终端发射功率大、投资控制与
实施协调难度大等问题突出。随着 3G 时代到来和运营商对移动通信服务体验的
日益重视，网络优化覆盖系统的建设日益增多，不同系统间干扰和不同系统信号
功率均衡的问题日益突出。 

  传统分布系统难以解决移动通信目前存在的多信号覆盖时产生的干扰问题，
已经不能满足多种信号并存的移动通信发展现状。一些厂商开始研发和生产适用
于多网交叉覆盖场景的新型分布系统。 

 

  二、数字多点分布系统 

  （一）数字多点分布系统介绍 

  数字多点分布系统结合 2G、3G 和 WLAN 等网络的技术特性，最大限度地满足
多网络系统共同接入，同时采用光纤或五类线为无线信号分布传输的信道传输媒
质，整个系统由多模信源接入单元（MSA）、扩展单元（EU） 和远端单元（RU）
来实现。数字多点分布系统可以有效解决了信号互相干扰、传输损耗大等问题，
支持多制式多业务共同接入的移动通信网络需求，并可以降低系统的造价和复杂
性，便于后续的系统维护工作。 

  数字多点分布系统中 EU 可选配，当无 EU 时，MSA 可与 RU 直接相连。其运
作原理为：在下行信号链路中，MSA 是接入单元，主要将来自基站的射频信号，
进行数字处理，并转换成光信号后通过光缆/五类线传送到 EU 再至 RU，在 RU 单
元将信号还原为射频信号再进行放大、输出至覆盖区；在上行信号链路中，RU
将来自覆盖区用户的射频信号，进行数字处理转成光信号后通过五类线/光缆传
送至EU再至 MSA，在 MSA单元将信号还原为射频信号后放大输出再送回基站端。
其运行原理如下图所示： 

 

  数字多点分布系统工作原理图 



 

  数字多点分布系统不仅可为 2G 和 3G 等移动通信网络提供传输和覆盖服务，
还可实现 WLAN 的传输和覆盖，满足运营商的高速率无线数据传输需求。 

  （二）数字多点分布系统的应用场景及解决方案 

  数字多点分布系统与传统的同轴电缆室内分布覆盖系统相比，具有无可比拟 
的优势，应用场景包括小区、写字楼、城中村、医院、机场、车站、学校、场馆
等区域。 

 

  （1）小区覆盖解决方案 

  需求特点：小区的楼宇建设较为分散，网络覆盖环境复杂、信号幅度起伏大，
业主对环境美观性的要求较高。 

  采用数字多点分布系统的解决思路：选择小区中心建筑，并将信源基站和接
入单元集中设置在该中心建筑内，可以避免建设多个机房，避免建设投资浪费，
将远端单元放置在不同的楼宇内并使用光纤或五类线与接入单元连接，光纤可以
避免与其他信号相互干扰，远端单元就近采用 CATV 细同轴电缆连接天线。接入
单元可以动态调控，小区天线信号强度调整方便，网管监控能力精准，可以灵活
有效利用网络资源。数字多点分布系统设备小巧、线缆细软、布放方便，易于环
境美化、满足业主的要求。 

  （2）电梯覆盖解决方案 

  需求特点：信号随电梯的上下移动而发生变化，对信号强度要求较高。 

  数字多点分布系统的解决思路：数字多点分布系统的设备较小，将远端单元
放置在电梯轿厢的顶部，保证轿厢内信号覆盖均匀且不随电梯上下移动而变化，
并以比较柔软的线缆连接至接入单元，线缆与电梯的电缆进行捆绑，可与轿厢同
时移动。 

  （3）场馆覆盖解决方案 

  需求特点：一般场馆的信号覆盖面积较大，忙时和闲时容量需求差别巨大，
峰值容量需求较大，对不同制式信号要求共同覆盖，后期维护较为严格。 

  采用数字多点分布系统的解决思路：根据场馆的需求特点，选择一个机房集
中放置信源基站和接入单元，可以节省机房数量，降低投资。利用光纤连接中继
单元和放置在各个覆盖区域位置的远端单元，光纤传输可以避免信号传输的相互
干扰。通过机房内接入单元的调控，可以实现覆盖区域内的容量调整。数字多点
分布系统系统设计简单，安装便捷，网管监控系统完善，对环境的美观性影响较
小。 



 

  （4）医院覆盖解决方案 

  需求特点：医院楼宇分散，并且由于医院的手术室、电子医疗设备等对电磁
辐射干扰要求高，需要特别考虑解决电磁辐射干扰问题。 

  数字多点分布系统的解决思路：选择医院中比较中心的楼宇，将信源基站与
接入单元集中设置在该楼宇中，设置小功率信号源，利用光纤传输连接放置在其
他楼宇中的远端单元，远端单元就近采用 CATV 细同轴电缆连接分布覆盖天线，
天线采用多天线、低功率的原则布置，使用户端降低发射功率，降低电磁辐射。
对手术室等对电磁环境要求严格的区域，独立设置远端单元，在手术进行等特殊
情况下通过数字多点分布系统的监控系统调整信号强度或关闭信号覆盖。数字多
点分布系统安装简便，设置方便，布线容易，对医院电磁环境干扰小。 

  （5）网络升级改造解决方案 

  需求特点：由于 3G 信号工作频段更高，对于从 2G 到 3G 系统的升级，要求
对原有的网络影响小，并解决不同网络信号分布覆盖传输损耗差异性问题以及不
同网络信源基站的输出的功率匹配问题。 

  采用数字多点分布系统的解决思路：采用数字多点分布系统仅新建一个信源
传输主干路由，对信源要求低（功率源输入），容易实现信源的功率匹配；数字
多点分布系统具有并行多路小功率输出，也非常容易在不同搂层找到与原有网络
分布覆盖系统中的功率匹配点，在该功率匹配点简单的采用合路就能实现网络的
改造。数字多点分布系统设计简单，安装快速、便捷，布线容易、美观；系统开
通、调测方便。 

 

  （三）数字多点分布系统的市场规模 

  2012 年，国内一些大型的无线通信网优企业已经开始生产这种系统，并与
三大运营商进行合作推广，运营商已经在越来越多的网络优化覆盖项目中使用该
系统。2012 年，数字多点分布系统市场规模在 4亿元左右，随着运营商对网络
优化的重视度不断提升，2014 年后运营商将在网优覆盖项目中大量应用该系统，
预计到 2017 年，该系统市场规模可以达到 40 亿元以上。 

  我国数字多点分布系统市场经济总产值及预测 



 

 

  单位：亿元 

  三、行业发展存在的主要问题及对策建议 

  我国无线通信网优覆盖系统市场需求旺盛，但无线网优企业的无线网优覆盖
系统生产能力普遍较弱，大多数企业仍集中在天线、直放站、无源器件等设备生
产领域，而且我国企业的技术实力相比国外仍有一定的差距。国家应积极发挥政
策导向作用，以市场需求为目标，鼓励企业不断创新实践，推动国内外技术交流，
引进和吸收先进技术，提高国内行业水平。企业更应该不断提高自身技术水平，
以创新推动企业发展，全面推动我国移动通信行业的快速发展。 

  

 


