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【摘 要】电网高效、四通八达的网络特性及其瞬时送达的能源输送功能与特点，使其必然成为人类应用最广泛的能源，而各国政策及措施 

均表明智能电网建设将成为世界电网发展的新趋势，为了保障安全、可靠、清洁的能源，将物联网应用到智能电网的工程势在必行。 
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1．智能电网 

1．1 IBM对智能电网的定义 

(1)数字化程度高，内含各种智能的传感器、电力设备、控制系统、 

应用系统等 

(2)基于一个统一的信息平台，能够自动完成数据和应用的整合． 

增强和扩大电网的可观性和可控性 

(3)基于商业智能分析系统，具有辅助决策支持的数据分析能力． 

即依据已有的电网运行数据和设备状况进行相关分析．来优化运行和 

管理。 

1．2智能电网分为三个层次 

第一层次．实现对电网运行状态、资产设备状态和电力信息的更 

实时、更全面和更详细的监视．提高电网的可观测性。 

第二层次．提供先进的 IT技术手段 ．实现对电力企业信息的传输 

和集成。 

第三层次．在信息集成的基础上．进行高级分析．实现提高可靠 

性、降低成本、提高收益和效率的目标。 

2．物联网 

2009年 8月温家宝总理视察无锡时指出：要加快推进物联网发 

展．尽快建立中国的传感信息中心(感知中国中心)。 

(2010年政府工作报告》温家宝总理提出：要着力突破传感网、物联网 

关键技术．及早部署后 IP时代相关技术研发．使信息网络产业成为推 

动产业升级、迈向信息社会的“发动机” 

2．1物联网(IOT：Internet of Things)的通用理解 

从技术理解：物联网是指物体通过智能感应装置，经过传输网络． 

到达指定的信息处理中心．最终实现物与物、人与物之间的自动化信 

息交互与处理的智能网络 

从应用理解：物联网是指把世界上所有的物体都联接到一个网络 

中．形成“物联网”．然后“物联网”又与现有的互联网结合．实现人类社 

会与物理系统的整合，达到更加精细和动态的方式管理生产和生活。 

2．2物联网三大要素 

(1)全面感知：利用 RFID，传感器，二维码等随时随地获取物体的 

信息。 

(2)可靠传递：通过各种电信网络与互联网的融合 ．将物体的信息 

实时准确地传递出去 

(3)智能处理：利用云计算，模糊识别等各种智能计算技术 ，对海 

量的数据和信息进行分析和处理．对物体实施智能化的控制 

2-3物联网两大特征 

(1)泛在化 ：传感器网络部署泛在化；通信网络覆盖泛在化。 

(2)智能化：协同处理、决策支持、算法库、专家库。 

3．物联网在智能电网中的应用 

物联网技术可以应用在电力设备状态检测、电力生产管理、电力 

资产全寿命周期管理、智能用电等方面 后信息化时代的电网也将是 

物联网技术作用下的互动智能电网．这将是现代电网发展的一个新的 

阶段。 

物联网在智能电网中的应用：用电信息采集系统：智能电表：智能 

插座；智能互动终端；智能家电及智能家居；分布式能源接入及控制系 

统；智能用户服务系统；智能输电线路巡检系统、智能输电线路枧频监 

控系统：高压电气设备状态在线监测；电厂监控及厂区安全防卫系统； 

智能型全方位电力户外设施防盗综合预警系统 ：变电站全方位多媒体 

远程监控。具体可在如下几个方面： 

(1)在安全监控与继电保护方面．通过物联网技术的应用。一方面 

可以实时感知在外界气象条件下．杆塔、线路等运行部件的受力情况， 

将信息及时反馈。在恶劣的气象条件下，在杆塔、线路受力接近临界状 

态的情况下实时报警．并通过杆塔上调节装置的动作来缓解受力严重 

部位的情况，等待工作人员更换。甚至，在覆冰情况下，自动感知冰层 

的厚度，进行危害评估 ．并 自动融冰．增强了抵御灾害的能力。另一方 

面，实时感知电网内部的运行状况，比如电压、电流的变化，预测故障 

的发生，通过网络重构．改变潮流的分布将故障遏制在萌芽状态．并实 

时将信息反馈给调度中心。具有“自愈”功能。“自愈”就是把电网中有 

问题的元件从系统中隔离出来．并在很少或不用人为干预的情况下使 

系统迅速恢复到正常运行状态．几乎不中断对用户的供电服务 甚至 

在黑启动中，能够 自动配置启动方案．进行网络重构 ．供调度人员参 

考。 

(2)在用户用电信息采集方面．通过物联网技术的应用，智能电网 

可以对需求进行更准确的管理 传统的电力系统是按照用电峰谷要求 

设计的．电网容量要大到能够满足用电高峰需求 但是在夜间用电很 

少的时候，许多庖站停止发电，电网的一部分容量也闲置了。智能电网 

可能从根本上改变这种状况。比如．在智能电表的协助下．供电方可以 

制定动态计费方案 ，以反映不同时刻的发电、输电成本 ．或者鼓励消费 

者在可再生能源发出大量电力时增加用电．这有助于舒缓用电峰谷． 

使电网保持供需平衡 

(3)在计量计费方面，通过物联网技术的应用，计费表计可以自动 

进行电量的统计、处理．实现不同等级电能用户的电费自动划卡收缴． 

节约了人工费用和人工可能出现的差错。同时通过统计、判断．可以防 

止窃电行为的发生 

(4)在用户侧用电的过程中．物联网技术的应用可以实现智能家 

居。智能家居中各种用电设备都集成了智能用电芯片或安装了智能用 

电插座，能够根据电器各 自的运行特性优化运行 ，从而节能省电 比 

如，检测屋内无人，自动关闭照明。能够实时监测电价信息的变化 ．从 

而实现在低电价时运行。又如夜间电价较低时．洗衣机自动进行洗衣。 

在白天通过与电力交易中心信息的实时互动．将太阳能电池板上网售 

电实现盈利等等 

4．结语 

物联网技术在智能电网建设中应用．体现了智能电网信息化、自 

动化、互动化的特征．是智能电网发展的必然方向 物联网技术和智能 

电网的相互融合是现代科学技术的发展方向．能使通信基础设施资源 

和电力系统基础设施资源进行有效整合．大幅提高电力系统信息化水 

平、安全运行水平、可靠供电及优质服务水平．降低线损、提高电能传 

输效率和使用效率。随着它的进一步发展．物联网技术必将与智能电 

网有着更多的渗透与融合 ．也必将给未来电网及社会的发展带来更大 

的经济效益和社会效益。● 
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