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高频高速测硫多样节能测试仪设计与实现 

鹤壁市煤炭管理站 高秀阁 

【摘要】煤中全硫含量是评价煤炭质量的重要指标之一，它也是大气污染的主要成份之一。因此煤炭生产部门和化肥、发电、民用、炼焦和建材等用煤部门都十分重视煤 

中全硫的分析。本项目产品 高频高速测硫仪 ，以热释电传感器为核心，由高频感应燃烧炉和计算机组成的智能化红外分析仪。能快速、准确地测定钢、铁、合金、有 

色金属、水泥、矿石、玻璃、陶瓷及其它材料中硫元素的百分含量。项目产品共分五个部分：高频感应燃烧炉、红外检测装置、计算机、打印机、电子天平。产品进行全 

硫测定的原理是：试料在氧气流中通过高频感应炉，在高温有助熔剂存在的条件下燃烧，将硫转化为二氧化硫，测量氧气流中的二氧化硫的红外吸收光谱，从而对煤样进 

行全硫含量分析 
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高频高速测硫仪是一种新型元素分析仪 

器，集高频感应技术、红外光谱分析技术、计 

算机辅助技术于一体，配合自动送样装置、燃 

烧系统与检测系统一体化设计，具有精度高、 

工作稳定可靠、测试灵活、体积小巧、美观易 

用、操作方便、通用性强等优点，测定煤炭、 

煤渣、焦炭、催化剂及矿物质、岩石、石油化 

工产品等物质中的硫含量测定。 

本项 目有以下几个创新点： 

①研发一种高速测硫仪用高频感应燃烧 

炉，采用高频感应燃烧系统与红外光谱检测系 

统一体化设计 ；②自动送样装置采用三轴机 

构，可实现送样盘的旋转、上下移动和左右移 

动，可连续送样，可一次送样25个；③ 自动称 

量系统通过串行接 口RS-232通信，由程序接收 

和控制，控制送样盘和送样机构的自动运行， 

提高称量速度。 

项 目已获得国家实用新型专利证 书1项 

(一种高频高速测硫 自动送样装置，专利号 

201020284741．4)、授权书l项 (一种高速测硫仪 

用高频感应燃烧炉，专利号201 120340270．9)； 

经国家一级查新机构河南科学技术信息研究院 

查新，结论表明：在所列检索范围内，具有本 

项 目上述技术特征 的测硫仪，国内未见文献 

报道：经河南省质量监督局计量测试研究所检 

测，产品的各项性能指标均达到设计要求，符 

合国家标准；产品通过在鹤壁市煤业股份有限 

公司的使用，取得了良好的应用效果，获得了 

用户的高度评价。 

项 目产品为煤炭、电力、化工 、建材、 

冶金、地质勘探、商检、环保检测等部门实验 

室测定碳、硫两元素的理想设备，其所涉及的 

理论及关键技术成熟，样品平均处理时间在35 

秒左右，测定速率处于国内领先水平。公司现 

已完成前期开发工作，进入中试阶段，预计项 

目计划完成时，项 目产品主要技术性能指标将 

在现有基础上进一步提升，并进入批量生产阶 

段。该产品的成功研发与推广应用对我国测硫 

仪领域的技术进步具有积极的推动作用，能为 

应用领域提供急需先进而又经济实用的产品， 

增加煤等资源的利用效率，间接提高其产量， 

有利于我国能源清洁高效利用、节能降耗、保 

护生态环境的政策法规的贯彻落实。 

一

、 项目绩效目标 

1．项 目技术成熟度 

项 目产品已在 公司研发多年 ，利用 目前 

国外成熟技术红外光谱分析技术、高频加热技 

术，配合公司 自主创新研发的自动送样装置、 

燃烧系统与检测系统一体化设计，使测硫仪具 

有精度高、工作稳定可靠、测试灵活、体积小 

巧、美观易用、操作方便、通用性强等特点， 

代表了测硫仪方面目前国内先进的水平。项 目 

产品涉及的关键技术 (①碳、硫测量同时进 

行；②燃烧系统与检测系统一体化；⑨ 自动送 

样装置；④全自动控制系统)已成功攻克，且 

相关技术成熟可靠，得到了广泛的应用，并取 

得了良好的应用效果。 

2．取得了相关的自主知识产权 

通过本公司的刻苦攻关，己经掌握 了该 

产品设计、制造的关键技术，目前已获得实用 

新型专利证书一项 (高频高速测硫 自动送样 

装置，ZL201020284741．4)、实用新型专利 

授权一项 (高速测硫仪用高频感应燃烧炉 ， 

201120340270．9)，其成熟性有充分保证。 

3．权威检验可靠，用户使用满意 

公司开发的 “高频高速测硫仪”，于2011 

年O4月03日委托河南省质量监督局计量测试研 

究所进行质量检验，通过外观、高频炉试验、 

空气系统密闭性、试样分析时间、绝缘电阻、 

跌落、重复性、再现性、抗干扰性、电源电压 

变动试验、高温、低温、温热、耐压等试验， 

符合标准。产品己成功地在鹤壁市煤业股份有 

限公司进行了数月的工业试用，试用反馈：产 

品技术指标和分析精度、分析时间优越现在我 

们使用的一般分析硫的仪器仪表，操作方法较 

简单，易于撑握，便于推广，经使用该设备各 

项技术指标符合国家标准。 

综上所述，该项目是技术上成熟的和设备 

上可靠的。 

二、具体实施规划 

第一阶段：20l2年l1月~U2013年4月，通 

过筹集自有资金、申请科技拨款等方式落实项 

目后续开发资金；组织科研小组，通过试生 

产，进一步改进、完善和提高性能指标；由相 

关权威检测部门对示范工程进行检测。 

第二阶段：2013年5月~2014年8月，通过 

网络招聘、参加招聘会的方式，从高校及人才 

市场招聘相关人员，并组织相关培训：改进后 

的样机试验测试，获取两家以上的使用报告， 

在此基础上对产品进行定型设计；在 已有生产 

条件的基础上，开展设备更新、设备安装等系 

列工作，进一步完善开发、生产条件；加大科 

研工作力度和科研投入，不断优化工艺条件控 

制和研究新的工艺方法。 

第三阶段：2014年8月到2O14年12月，进 

行销售人员培训，加大市场拓展力度，充分利 

用旧有市场优势，同时不断走出去，积极开拓 

新的市场，尽可能开辟全国市场；争达到小批 

试制的能力和年产1O0台生产，准备进行项目 

鉴定验收。 

1．经济效益 

该项 目2014年12月结束，届时将达到年产 

200台的生产能力，以每台20万元单价计算， 

将达到年销售4000万的销售收入3000万，其中 

净利润2000万元，利税收680万元。 

2．社会效益 

项 目建设可以节能、节电、节约企业成 

本。国内对该产品的研发起步较晚，目前尚没 

有十分成熟的技术，该项目产品实施后可 以满 

足品牌的使用。目前我国对高频高速测硫多样 

节能测试仪的技术研究和应用尚处于起步阶 

段，随着该产品应用趋势的上升明显，国内很 

多技术落后，进口产品价格 昂贵，使用和维修 

不方便，使很多企业都 “望而却不”。我公司 

生产的高频高速测硫多样节能测试仪该项目可 

以逐步替代进口，增强民族品牌在国际市场上 

的竞争力。 

3．环境效益 

该项 目产品的成功研发，可 以快速准确 

测量煤炭的全硫含量，使企业在使用煤炭的时 

候，可 以准确的对煤炭进行前期的处理工作， 

使用更少的污染物排放到空气中，降低空气的 

PM值，使空气质量提高。 
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