光纤传感器主要应用及发展趋势分析
　　光纤传感器是以光学量转换为基础，以光信号为变换和传输的载体，利用光导纤维输送光信号的一种传感器。传感器现正迈向灵敏、精确、适应性强、小巧和智能化之路。从2012年到2017年间，全球光纤传感器（包括点分式和分布式）消费值的平均年增幅高达20.3%。

　　传感器在朝着灵敏、精确、适应性强、小巧和智能化的方向发展。在这一过程中，光纤传感器这个传感器家族的新成员倍受青睐。光纤具有很多优异的性能，例如：具有抗电磁和原子辐射干扰的性能，径细、质软、重量轻的机械性能；绝缘、无感应的电气性能；耐水、耐高温、耐腐蚀的化学性能等，它能够在人达不到的地方（如高温区），或者对人有害的地区（如核辐射区），起到人的耳目的作用，而且还能超越人的生理界限，接收人的感官所感受不到的外界信息。

　　光纤传感器是以光学量转换为基础，以光信号为变换和传输的载体，利用光导纤维输送光信号的一种传感器。光纤传感器主要由光源、光导纤维（简称光纤）、光检测器和附加装置等组成。光源种类很多，常用光源有钨丝灯、激光器和发光二极管等。光纤很细、较柔软、可弯曲，是一种透明的能导光的纤维。

　　光纤之所以能进行光信息的传输，是因为利用了光学上的全反射原理，即入射角大于全反射的临界角的光都能在纤芯和包层的界面上发生全反射，反射光仍以同样的角度向对面的界面入射，这样，光将在光纤的界面之间反复地发生全反射而进行传输。附加装置主要是一些机械部件，它随被测参数的种类和测量方法而变化。

　　据来自ElectroniCast的最新报告数据显示，从2012年到2017年间，全球光纤传感器（包括点分式和分布式）消费值的平均年增幅高达20.3%，其年消费值将从2012年的15.8亿美元增长至2017年的39.8亿美元。

　　然而，美国占据全球光纤传感器的绝大部分市场份额。据相关资料显示2007年美国光纤传感市场价值为2.35亿美元，2008年为3.3亿美元，2009年则为4.3亿美元左右，预计到2014年将达16亿美元左右，其复合年均增长率为30%，比全球复合年均增长率高出10个百分点左右。

　　光纤传感运用主要分为五大方向：

　　（1）石油和天然气——油藏监测井下的P/T传感、地震阵列、能源工业、发电厂、锅炉及蒸汽涡轮机、电力电缆、涡轮机运输、炼油厂；

　　（2）航空航天——喷气发动机、火箭推进系统、机身；

　　（3）民用基础建设——桥梁、大坝、道路、隧道、滑坡；

　　（4）交通运输——铁路监控、运动中的重量、运输安全；
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　　（5）生物医学——医用温度压力、颅内压测量、微创手术、一次性探头。

　　其中据预测，分布式光纤传感器在2013年的市场需求将达5.86亿美元（约合36亿元人民币），到2016年将达11亿美元（约合67亿元人民币），70%用于石油天然气行业。光纤在油气行业广泛应用。但是，这类光纤最起码要能感应大部分物理性质——从光强度、位移、温度、压力、旋转、声音、张力到磁场、电场、放射、流体、液位、化学分析和振动。

