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胜坨油田污水过滤系统技术优化
胜利油田胜利采油厂　岑瑗瑗

【摘要】随着胜坨油田进入开发后期，油田注水量及注水要求越来越高，而注水水质的好坏是最关键的因素之一。在油田水处理中，污水过滤是最终单元，也是

最重要的单元。本文研究了胜利采油厂滤罐现场运行参数，并提出改进建议。
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在油田水处理中，过滤作为最后一个

把关步骤，可以提高微量油份、悬浮物、细

菌及其他物质的去除率。水处理精度的提高

在很大程度上依赖于过滤精度的提高。

1.采油厂过滤系统现状

胜利采油厂共有污水处理站7座，污水

处理系统配套了以重力沉降、氮气气浮为主

的除油工艺，初步去除污水中的大油滴和颗

粒；以过滤工艺为主进一步去除污水中的残

余污油和细小颗粒。

全厂在用污水过滤器82台，一级过滤

装置64台，核桃壳滤罐10台，双滤料滤罐13

台，稀土瓷球滤罐10台，多介质滤罐31台；

二级过滤为复合滤罐和多介质滤罐11台；三

级过滤中使用金属膜过滤器7台。

2.过滤工艺优化

2.1 优化滤料滤层厚度

在实际生产运行中，随着污水过滤及

反冲洗操作，各滤罐内滤料厚度有所不同，

因此在坨二站进行滤料厚度与水质的对应关

系试验。

首先化验各罐出口水质指标，然后停运

滤罐，开罐，测量滤层厚度，与之前的化验

数据一一对应，制表如下：

坨二站滤罐出口水质及滤料统计表

编号 滤料厚度(m)含油量(mg/l) 悬浮物(mg/l)
2# 0.4 15 11
3# 0.4 16 13
6# 0.7 9.6 5
7# 0.7 10 9
1# 0.8 11 6
4# 0.9 7.6 5
5# 1.1 4.6 4
8# 1.1 5 3.5
9# 1.2 3.6 2.4

将试验数据进行出站水质与滤料滤层

厚度的拟合分析。

(1)滤料厚度拟合含油指标(如图1)

回归方程：含油指标=20.227309-

14.198795*滤料厚度；

(2)滤料厚度拟合悬浮物指标(如图2)

回归方程：悬浮物指标=15.540161-

11.174699*滤料厚度。

(3)方程求解

含油方程：将含油考核值10mg/l，代

入方程得滤层厚度0.72m。当含油指标无限

小，滤层厚度为1.42m。

悬浮物方程：将悬浮物考核值4mg/l，

代入方程得滤层厚度1.03m；当悬浮物指标

无限小，滤层厚度为1.39m。

质，水样透明清澈，滤后效果好(如图3)。

跟踪水质指标：出站污水含油平均值

为2.99mg/l，悬浮物平均值为2.287mg/l，同

时滤前滤后压差正常，未对系统产生不良影

响。

实施改进后，一是延长滤料更换周期

效益：坨二污过滤器滤料更换周期由2年延

长至3年，延长滤料更换周期效益=(92÷2-

92÷3)=15.3万元；二是含油指标降低，可

降低原油损耗。

4.认识及建议

在油田水处理中，对于不同油藏区块

的水质要求，要么过滤精度过高，大马拉小

车，运行成本高；要么过滤精度达不到，影

响注水效果，对地层产生影响。

(1)含聚污水处理选用多介质过滤器效

果较好。

(2)影响过滤效果因素多，选对设备

后，要达到最佳水质指标，运行过程中的参

数优化和日常管理尤为重要。

(3)在指标分析及日常运行参数分析

中，用“数据说话”的科学性和前瞻性。
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1.1m：含油指标范围3.02-6.2mg/l；悬

浮物指标范围：2.1-4.4mg/l。

1.2m：含油指标范围2.1-5.1mg/l；悬

浮物指标范围：0.8-3.53mg/l。

1.15m：含油指标范围2.1-5.5mg/l；悬

浮物指标范围：1.1-3.97mg/l。

经软件拟合分析，回归线性方程后，

确定坨二站最佳滤层厚度为1.2m。

2.2 确定最佳反洗周期

根据坨二站现场运行，设计反洗周期、反

洗水量、反洗后水质指标的DOE实验——完全

析因设计。响应(目标)：含油、悬浮物、污水

回收水量(若污水指标达标，则优先考虑水量

较小的)；影响因子：反洗强度(3水平)；反洗

周期(7水平)。

其中：

反洗强度分别为10、12、15(l/s·m2)，

反洗周期分别为8、9、10、11、12、13、

14(h)，为避免两因素产生交互影响，随机

生成试验组数，统计其反洗稳定后的外输

污水指标。

反洗周期h
反洗强度l/
s·m2

含油mg/l(加
密平均)

悬浮物mg/
l(加密平均)

13 15 7.6 2.4

14 10 5.6 2.6

10 10 5.1 1.8

10 15 5.9 3.9

11 12 3.9 3.2

10 12 4.5 3.2

13 12 4.3 3.2

12 12 2.1 3.0

9 10 3.9 3.0

11 10 3.6 4.0

14 15 4.1 3.5

14 12 4.1 2.6

9 15 3.8 3.0

12 15 4.2 2.7

9 12 4.5 2.9

8 10 4.5 2.9

8 15 3.9 2.1

12 10 3.8 2.6

13 10 4.2 2.2

8 12 3.9 3.0

11 15 4.4 2.6

将数据进行数理统计分析，兼顾各因

素交互影响，认为：

第一，反洗周期平方和反洗水量平方对

含油有较大影响，对悬浮物影响很小。

第二，将坨二站反洗周期调整为12h，

每天反洗2次。

3.优化措施及效果

坨二站按照1.2m的厚度要求逐罐进行填

加。添加完毕后，滤罐投运正常，取滤后水
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