
 

 

电路板设计的并行设计法 

 利用最新开发的软件技术可以完成高效的并行电路板设计。这种新的技术能
使多个设计师、多个进程和不同种类的工具同时工作于同一个设计数据库，并能
显著地提高设计生产力。 

  与将设计分成若干部分并独立地完成各个部分的传统方法不同，此新技术能
在一个公共数据库上创建并行进程，并能自动同步进程的变化、解决相互间可能
发生的冲突。这在 EDA 行业是首创。 

  自从 20 世纪 90 年代在电路板设计中广泛采用 CAD 以来，制造领域通过自动
化和工艺优化手段一直在不断地提高设计生产力。不幸的是，随着电路设计软件
技术的不断创新，要求支持新的信号、元器件或板级制造技术的呼声也在日益高
涨，因此整个设计时间几乎没有缩短(甚至更长)。 

  如果设计方法学没有根本性改变的话，软件将始终扮演硬件技术的跟随者角
色，而不会成为发展曲线上的领先者。多位工程师从事同一设计的并行工程技术
一直是生产力突破的有效法宝。传统的分而治之法将设计分成若干个部分并分配
到各个工程师手上，最后把各个部分联接起来，并通过强制措施(根据预先定义
好的规则自动做出决定)或巧妙手段(让工程师逐个解决冲突)解决所有的冲突。 

  这种方法对于电路的原理图设计来说是相当有效的，因为它可以根据功能直
接把设计分割成多个模块和页。虽然如此，但这种方法仍需要相当多的人工操作
才能解决模块间的互连问题，如信号名冲突、元件遗漏等等。只要设计师相互间
看不到对方在做什么，上述这些失误就很有可能发生。 

  如果一个并行设计方法允许多个设计师能够在同一时间同时做同一个设计，
能看到其他设计师做的编辑内容，能实时自动地管理各种潜在的冲突，那么这种
并行设计方法才能获得最佳的灵活性和生产力。 

  并行设计架构 

  新的并行设计技术需要在网络环境中运行的一个设计进程管理器(服务器)
和多个设计客户端。服务器软件的主要工作是从每个客户端接收更新请求，并对
请求实施检查以确保没有违反设计规则，然后根据更新内容使每个客户端同步。 

  每个客户端必须拥有自己专用的处理器和存储器。新的并行设计架构还假设
通信系统能够支持客户端与服务器之间实时高效交换信息所需的最小带宽和最
大延时。每个客户端都能看到整个设计，并在服务器处理它们时观察到其它客户
端的编辑。设计数据库允许存储于网络上的任何地方。 

  这种并行设计架构允许多个设计师同时做同一个设计，而无需以逻辑或其它
任何方式分割设计。这是一个真正实时的合作设计环境，在这种环境下所有与分
割边界以及分割-联接操作期间管理数据完整性相关的问题都不会出现。 



 

 

 

  由于多个设计师能够以并行方式无任何限制地做同一个设计，因此能够显著
地缩短整个设计周期。 

  每个设计都有相关的设计团队，只有团队的成员才被允许访问设计数据。任
何一个团队成员都能在服务器和单个客户端上启动一个设计会议。其它客户端可
以在任何时候参与该会议。 

  设计最开始时是装载在服务器上的，当客户端加入会议并将服务器设计的当
前状态自动下载到客户端的存储器内后，客户端就得到初始化并获得同步。一旦
客户端加入设计会议，它就可以使用应用程序中可用的标准编辑工具对设计进行
编辑。 

  编辑事件是由客户端发起的一项独立活动，它作为一个更新请求发往服务器。
例如将一个器件从 A点移动到 B点就组成了一个编辑事件，事件的开始是选取器
件，事件的结束是以鼠标点击(或等效的输入)指示新位置。编辑事件作为一个事
务处理被发往服务器，它描述了要删除的东西和要添加的东西。 

  每次客户端产生的编辑事件在发送到服务器之前必须先执行本地的设计规
则检查(DRC)，然后设置好编辑请求的优先级并根据先进先出的原则进入输入消
息队列。服务器接收到编辑请求后先将它整合进设计数据库，然后执行 DRC。如
果没有发现什么问题，编辑请求就被批准，并通过输出消息队列发往所有客户端，
用于客户内部核心数据库的同步。 

  大多数计算时间花费在本地客户端上。在客户端目标对象被增加、编辑和删
除，同时执行所有与那些编辑相关的自动化操作(如推、挤和平滑)。与客户端相
比，服务器的负载相对要轻一些，因此不会影响到系统性能。对该环境的测试表
明服务器的响应速度非常快，不会降低客户端的速度。 

  电路板的自动布线 

  并行设计技术的第二个应用是电路板的自动布线。多年来分布式自动布线一
直是电路板布线软件的“强大武器”。以前 IC 布线器已转换到分布式环境运行。



 

 

然而，电路板布线问题有很大的不同，直到现在人们还是认为必须改编自动布线
器才能充分利用多个计算机共同完成同一设计的优势。软件供应商和第三方工程
师们在试图获得可接受的性能提升方面也作过多次尝试，但都以失败告终。 

  新的并行设计技术所采用的架构能够解决分布布线环境下的大多数关键问
题，它知道如何防止或解决冲突。同样，服务器担当设计进程管理角色，来自每
个自动布线器客户端的请求在服务器中被整合、检查并广播到其它客户端。所有
自动布线器客户端保持同步，因此当在本地增加新的布线路径时，布线路径冲突
的机率很小。 

  整合高效工具 

  由于电路设计是包含了众多步骤和规则的一个过程，因此要想获得优良的生
产力，必须紧密地整合最高效的点式工具。在整个设计过程中数据和规则必须能
顺畅的流动。 

  在过去 20 年中，EDA 工业发生了规模空前的合并和收购，结果软件供应商
的设计流程都依赖于众多工具的整合。除此之外，大型公司要求众多软件供应商
的工具能集成到自己独特的设计流程中。 

  做的话会生成上百个 ASCII 接口，每个接口用于克服常见的数据模型和规则
不兼容问题。 

  这种整合方法的基本要求是所有应用必须拥有完全兼容的数据模型。每个应
用程序处理数据时可能使用不同的工具和不同的自动化水平，但每个应用程序必
须能够接收改动并加以识别，从而知道下一步该做什么。 

  也可能使用并行设计技术整合某个应用以执行一组特定的任务，如创建、布
局、布线和编辑嵌入式器件。如果这样，那么那个应用程序就能被自动限制成只
允许使用那些特定的功能。 

  电路和板设计 

  将并行版图和并行整合所需的技术结合起来可以形成这样的环境，即设计流
程中的多个不同应用可以被整合在一起，并供多个设计师同时使用。 

  例如，原理图设计、约束管理、版图设计、三维机械设计仿真和制造等应用
程序能以某种方式整合起来，从而允许所有这些应用程序被同步投入使用，同时
在整个设计流程中更新和同步所有的编辑事件。甚至在混合环境中可能出现多个
相似的应用，比如多个版图工具。 

  由于多个应用程序在同时运行，工程师就能快速理解所增加路径的信号完整
性效应。如在蜂窝话机设计的三维机械系统中，器件在版图中的移动能够立即获
得更新和被检查。 



 

 

  

 


