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图 ! 湿度控制硬件组成

随着人们生活水平的提高 !浴室成了一个品位提升
的放松场所 "浴室内装修豪华 !但其密封性越好 !水汽多
时越容 易使 人感到 不 舒 服 +并 且 过 多 的 水 汽 !加 上 通 风
不好 !对浴室的装修材料 以及 其中 的家具 #用具 的使用
寿命也有很大影响 " 通常在公共浴池中 !当有人感觉不
舒服时 !还得去叫管理 员开 排风 扇 $在自 家浴 室里开 排
风扇 !有时忘记将其关掉 !既耗电又容易出现事故 "本文
设计了一个浴室湿度控制系统 !控制浴室湿度值在一个
适合的范围内 " 通过单片机控制湿度传感器 !对湿度值
进行监控 !然后与设定值进 行比 较 !以 采取不 同的 措施
控制排风扇的风速 "同时 !具有高报警功能 !直到湿度值
下降到设定值以下 !则报警器停止 !排风扇停止转动 "通
过串口与电脑连接 !可以 实时 设置参 数 !实 现浴室 温度
的智能调节 "

! 系统的硬件设计
浴 室 湿 度 控 制 系 统 的 硬 件 设 计 主 要 包 括 以 下 几 个

模 块 %$%&’()! 单 片 机 模 块 #数 据 采 集 模 块 #报 警 模 块 #
显示模块 #排风扇控制模块 #指示灯模块 #按键模块以及
电源模块 , ! -!如图 ! 所示 "

湿度控制系统主要通过传感器采集数据 !将数据送
到 单 片 机 进 行 分 析 处 理 并 显 示 . 然 后 与 设 定 值 进 行 比
较 !进而实现排风扇 的风 速调节 和报 警功 能 $按键 与指
示 灯 共 同 组 成 工 作 状 态 与 设 定 值 的 状 态 切 换 和 指 示 $
*("#" 接口通过串口与电脑连接 $显示模块用来显示湿
度值和设定值 "

浴室湿度控制系统的研究

孙红艳# 张 鹏
!徐州机电工程高等职业学校 信息工程系 " 江苏 徐州 ""!/!!#

摘 要 !针对大多数公共浴池或者浴室中存在的湿气过大 #容易让人产生胸闷 $呼吸困难 #甚至出
现 %晕堂子 &现象 #以及过度的湿气容易使建筑物及其内的家具使用寿命减少的情况 #设计了一个浴
室湿度控制系统 ’ 通过单片机控制 #实现了湿度值显示和湿度报警 (同时 #能根据湿度值自动调节排
气扇速度 #实现浴室湿度的智能调节 )
关键词 ! 浴室湿度控制 ( 单片机( 智能调速
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图 ( 排风扇电路图 - 报警电路
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!"! 湿度数据采集
湿度数据主要通过湿度传感器来采集 !本文采用的

是湿敏电阻型传感器 "湿敏电阻器是一种采用有机高分
子材料的新型湿度 敏感 元器 件 !具有 感湿 范围宽 #响应
迅速 #抗污染能力 强 #无需 加热 清洗 及长时 间使 用性能
稳定可靠等诸多优点 " 湿敏电阻随湿度的增加 !其阻值
变小 B "C"
根 据 湿 度 不 同 !电 阻 发 生 变 化 !则 经 过 ((( 触 发 电

路输出的频率信号变化 " 该信号经过光耦的光电隔离 !
然 后通过 放 大 电 路 输 出 ! 送 到 $%&’.(! 单 片 机 的 )#*-
口 " 温度数据采集电路如图 " 所示 B #C"
!"# 设定值设定模块
通过湿度设定 ! 可将浴室的湿度控制 在一 定的

范围内 !使人感觉舒适 !同时延长浴室建筑材料以及
家具的使用年限 " 模块设定主要通过键盘和电脑进
行设置 ! 当湿度变化较小时 ! 可以通过键盘进行设
置 !按键 ! 切换到设置状态 !通过按键 # 增加湿度 !按键
- 减少 湿度 $当 洗 澡 中 或 洗 澡 后 湿 度 过 大 时 !可 以 通 过
电脑快速设置报警值 !方便快捷 "
!"$ 显示模块
湿 度 值 显 示 主 要 通 过 四 位 数 码 管 显 示 ! 本 文 采 用

./-"+(+! - 位共阴数码管 !电路如图 # 所示 B !C"

!"% 湿度报警控制模块
当湿度值超过设定的初始值时 ! 蜂鸣器开始报警 !

且直流电机开始转动 !带动排风扇转动除湿 " 当湿度值
较小时 !风速较小 $当湿度值较大时 !风速开始 变大 $当
室内湿度降到设定值时 !报警消除 !电机停止转动 "报警
电路 D如图 - 所示 E接到 $%&’.(! 单片机的 )"*( 口 !控制
排风扇电路 D如图 ( 所示 F接到 )"*- 口 B (C"

# 系统的软件设计
本设计系统主要通过单片机来控制 !编程语言通过

单片机 G 程序 来 实 现 B (C!主 要 实 现 数 据 采 集 #数 据 比 较
处理以及使单片机执行相应的措施 " 主程序流程图 B HC如

图 H 所示 !设置流程图如图 3 所示 "
本设计通过单片机控制浴室内的湿度 !能够实现根

据 环境 湿度智 能调 节排风 扇的 开启 与关闭 及 其 转 动 风

速 !体现了控制系统的优越性 " 根据现场环境选择合适
的设定值 !可手动和电脑设置 !方便快捷 "本设计能够很
好地解决浴室中湿气过大的问题 !给人提供舒适的洗澡
环境 !同时保障设备在 干燥 的环 境下正 常运 行 !延长 其
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初始化

读湿度值

湿度大于设定 !

报警

排风扇风速 !

湿度值过大 !

排风扇风速 "

湿度值过大 !
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图 & 主程序流程图

图 ’ 参数设置流程

开始

初始化

设置初始值

$ %
切换键按下 !

按键

设置

电脑

设置

设定值

使用年限和保持美观 "因此有很好的实用价值 #
参考文献

(! ) 万隆 #单片机原理与应用 (*) #北京 +清华大学出版社 "
",!, #

(" ) 徐天华 "石星军 #第三届中国功能材料及其应用学术会
议论文集 (- ) .重庆 $ (出版者不详 )"!//0 #

(# ) 陈贵银 #单片机原理及接口技术 (*) .北京 $电子工业出
版社 "",!! #

(1 ) 罗学恒 #单片机实践与应用 (*) # 北京 +电子工业出版社
",!, #

(2 ) 陈桂友 "柴远斌 #单片机应用技术 (*) .北京 +机械工业出
版社 "",,0 #

(& ) 刘坤 #2! 单片机 - 语言应用开发技术大全 (*) . 北京 +人
民邮电出版社 "",,0 #

3收稿日期 $",!"4,05"’6

作者简介 !
孙 红 艳 "女 "!/0# 年 生 "讲 师 "硕 士 "主 要 研 究 方 向 $数

据库理论及应用 #
张 鹏 "男 !/01 年 生 "讲师 "硕 士 "主 要 研 究 方 向 $控 制 理

论与控制工程 #

硬件纵横 !"#$%"#& ’&()*+,-&

    
 O

Fweek
电

子
工

程
网

    
   e

e.o
fw

eek
.co

m

    
    

   <
jan

ck>




