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薄膜电池高速成长

增长率

140

80

100

120

40

60

80

（
%
）

0

20

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

总产量 晶硅电池 薄膜电池

来源：互联网统计数据

过去几年薄膜电池高速成长，市场份额逐步扩大。
历史数据告诉我们，薄膜市场已起飞。
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高投资回报，硅薄膜受到市场追捧
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德国市场发展的启示

市场在博弈中继续发展，成本决定产品还能走多远。

在平价并网发电的情况下，光伏系统的安装总成本必在平价并网发电的情况下，光伏系统的安装总成本必
须从目前价格降低50%才具备投资效率。



平价并网发电需要新的技术

系统成本的构成

平价并网发电在不同地区需要1-1.5 美元的系统方案平价并网发电在不同地区需要1 1.5 美元的系统方案
光伏产业需要一项突破性的技术和思维去降成本。



硅薄膜光伏的成本结构和竞争力

产业链的竞争力分析：

USD0.3/瓦USD1 0/瓦
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薄膜和晶硅BOS的差价视应用不同差价在0 15 0 3美元之间
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薄膜和晶硅BOS的差价视应用不同差价在0.15-0.3美元之间。



硅薄膜电池设备投资结构

电池板
模组制造

系统
镀制
TCO硅料提纯 铸锭 切片 电池制造 模组制造 系统

模组制造TCO制 模 系统

~0.9美元/瓦
G5 5 代设备趋势

~0.28美元/瓦
G5.5 代设备趋势

设备定价一般是以2-3年回收为基础，
产业在博弈中进步。

由于制动化设备的每瓦造价和产能成反比,由长期趋势看, 薄膜因为制程简单,
设备的每瓦投入将比晶硅更低. 我们预测2015年的每瓦设备投入<0.5美元.

2020年<0.3美元/瓦



硅薄膜电池是通向平价上网的快速通道

晶硅光伏产业链 资源
依赖型

硅料提纯 铸锭 切片 电池制造 模组制造 系统

US1.25‐1.3/瓦（硅料=60美元/公斤）

US1.‐1.05/瓦（硅料=30美元/公斤）A

B

USD1.0/瓦

硅薄膜光伏产业链
装备技术
依赖型

硅薄膜光伏发电预测

电池板
模组制造

系统
镀制
TCO

US$0.25‐0.3/瓦

0.45‐0.6/瓦

C

D

USD0.3/瓦
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硅薄膜光伏长期可靠性

来源：D.E. Osborn, Spectrum Energy Development Inc.

安装案例 安装年份 安装量

Sacramento, California (USA) 1984 1MW

PVUSA - Davis, CA(USA) 1992 290 KW

Hedge Facility - Sacramento, CA(USA) 1994 100 KWHedge Facility Sacramento, CA(USA) 1994 100 KW

CalExpo - Sacramento, CA(USA) 1999 250 KW

Rancho Seco - Sacramento, CA(USA) 2002 700 KW

Alameda County Agricultural Fair - Pleasanton, CA(USA) 2003 968 KW

Wiedersbach PV Power Plant - Wiedersbach (Germany) 2005 1.5 MWWiedersbach PV Power Plant Wiedersbach (Germany) 2005 1.5 MW

Grobbardorf PV Power Plant - Grobbardorf (Germany) 2005 & 2007 1.8 MW

Funfstetten PV Power Plant – Funfstetten (Germany) 2006 1.7 MW

Valadas PV Power Plant – Arelas (Portugal) 2007 5.5 MW

硅薄膜耐用



硅薄膜的每瓦发电量高于晶硅

在相同的地方 相同安装量下在相同的地方，相同安装量下，

硅薄膜光伏系统比晶硅光伏系统

发电量高。 来源：superior Energy yields of uni-solar triple junction  thin film silicon solar cells 发电量高。 p gy y p j
compared to crystalline silicon solar cells under real outdoor conditions in western 

Europe.



装备是硅薄膜电池发展的瓶颈

数据显示，全球范围内，2009年薄膜电池组件占比约18%，根据iSuppli公司的市场
分析数据，预计到2013年，薄膜电池的市场占有率将超过30%。

然而，就国内而言，2009年，薄膜电池的产量只占到总产量的2%，市场
份额则更低。

薄膜电池扩大市场份额的阻力在于其成本尚未真正实现降低，关键在于设
备 技术多数依赖国外备、技术多数依赖国外。

世界在往薄膜跑 中国在往晶硅跑世界在往薄膜跑，中国在往晶硅跑。



宏威薄膜电池生产系统布局概览宏威薄膜电池生产系统布局概览

225MW SunLite System
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硅薄膜电池生产系统的核心设备

全球第一套”多室多片“团蔟式PECVD系统

单台设备沉积面积66.48平米或者75MW单结非晶硅产能

独立腔室沉积，避免交叉污染，提高光伏组件转换效率

气体腔室清洗，无需破真空，理想的开机率

独立工艺参数控制，保证薄膜的均匀性

TCO/A /Al背电极溅射系统

独立工艺参数控制，保证薄膜的均匀性

气体利用率高，降低生产成本

可采用旋转靶材或者扫描平面靶材

紧凑的生产节拍，~40 秒/片 (取决于工艺）

TCO/Ag/Al背电极溅射系统

(

真空腔室合理设计，易于维护，提高开机率

采用实际一线品牌元器件，生产稳定可靠

单条生产线产能达到 225MW，可以显著降低

2011/2/17 13

电池生产厂配套设备及厂房设施的投资成本，以及运营成本



单结电池性能达到世界先进水平



技术路线图

目标效率 11%

目标效率: 12%1.4m

2011

2012
目标效率: 11%

1.1m

2010

2011
目标效率: 10%

我们采取团蔟式设计的PECVD系统不但能够

目标效率: 6.5-7%

我们采取团蔟式设计的PECVD系统不但能够
避免沉积过程中的交叉污染，还让我们在开发
多结电池时具有独特优势。

自有的TCO设备及工艺帮助我们优化整个工艺2009 自有的TCO设备及工艺帮助我们优化整个工艺
并取得更高的电池效率。
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携手共进
突破装备瓶颈 迎接硅薄膜时代突破装备瓶颈，迎接硅薄膜时代

恭请光临W1馆B区535号展位
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