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三极管和 MOS 管做开关用时的区别 

  我们在做电路设计中三极管和 MOS 管做开关用时候有什么区别 工作性质： 

  1.三极管用电流控制，MOS 管属于电压控制. 

  2、成本问题：三极管便宜，MOS 管贵。 

  3、功耗问题：三极管损耗大。 

  4、驱动能力：MOS 管常用来电源开关，以及大电流地方开关电路。 

  实际上就是三极管比较便宜，用起来方便，常用在数字电路开关控制。 

  MOS 管用于高频高速电路，大电流场合，以及对基极或漏极控制电流比较敏
感的地方。 

  一般来说低成本场合，普通应用的先考虑用三极管，不行的话考虑 MOS 管 

  实际上说电流控制慢，电压控制快这种理解是不对的。要真正理解得了解双

极晶体管和 MOS 晶体管的工作方式才能明白。三极管是靠载流子的运动来工作的，

以 npn 管射极跟随器为例，当基极加不加电压时，基区和发射区组成的 pn 结为

阻止多子（基区为空穴，发射区为电子）的扩散运动，在此 pn 结处会感应出由

发射区指向基区的静电场（即内建电场），当基极外加正电压的指向为基区指向

发射区，当基极外加电压产生的电场大于内建电场时，基区的载流子（电子）才

有可能从基区流向发射区，此电压的最小值即 pn结的正向导通电压（工程上一

般认为 0.7v）。但此时每个 pn 结的两侧都会有电荷存在，此时如果集电极-发

射极加正电压，在电场作用下，发射区的电子往基区运动（实际上都是电子的反
方向运动），由于基区宽度很小，电子很容易越过基区到达集电区，并与此处的

PN的空穴复合（靠近集电极），为维持平衡，在正电场的作用下集电区的电子

加速外集电极运动，而空穴则为 pn 结处运动，此过程类似一个雪崩过程。集电

极的电子通过电源回到发射极，这就是晶体管的工作原理。三极管工作时，两个

pn结都会感应出电荷，当做开关管处于导通状态时，三极管处于饱和状态，如
果这时三极管截至，pn 结感应的电荷要恢复到平衡状态，这个过程需要时间。

而 MOS 三极管工作方式不同，没有这个恢复时间，因此可以用作高速开关管。 

  （1）场效应管是电压控制元件，而晶体管是电流控制元件。在只允许从信

号源取较少电流的情况下，应选用场效应管；而在信号电压较低，又允许从信号

源取较多电流的条件下，应选用晶体管。 

  （2）场效应管是利用多数载流子导电，所以称之为单极型器件，而晶体管

是即有多数载流子，也利用少数载流子导电。被称之为双极型器件。 
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  （3）有些场效应管的源极和漏极可以互换使用，栅压也可正可负，灵活性

比晶体管好。 

  （4）场效应管能在很小电流和很低电压的条件下工作，而且它的制造工艺

可以很方便地把很多场效应管集成在一块硅片上，因此场效应管在大规模集成电

路中得到了广泛的应用。 

  （5）场效应晶体管具有较高输入阻抗和低噪声等优点，因而也被广泛应用

于各种电子设备中。尤其用场效管做整个电子设备的输入级，可以获得一般晶体

管很难达到的性能。 

  （6）场效应管分成结型和绝缘栅型两大类，其控制原理都是一样的。 

 


