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一种地铁 LED 照明设计方案 

  针对目前地铁地下车站照明设计存在的问题，从照明配电、参数计算、系统

优化、更节能的 LED 灯具选择等方面提出了优化设计建议，并在实际设计中应用，

取得了很好的设计效果。 

  1 引言 

  近年来。随着国民经济的迅速发展，我国汽车数量急剧增加，道路拥堵日益

严重，各大城市都相继建设地下交通(地铁)。以缓解交通拥堵现象。地铁常年在

地下运行对照明灯有很高的要求。不仅要求节电、高亮度、长寿命。还必须保证

不间断照明。 

  目前，常用的白炽灯、日光灯、高压钠灯等都由交流电网供电。最佳设计的

交流电网也不可避免出现停电事故。为了确保地下不间断照明。通常必须安装由

整流器、蓄电池和逆变器等部分组成的应急照明电源。当电网正常供电时，交流

电经整流器后变为直流电给蓄电池充电;当电网中断供电时。蓄电池通过逆变器

把直流电变为交流电，给照明灯具供电。这种不间断照明系统的成本很高，同时，

经过多次变换。功耗也较大。 

  近年来由直流电源供电的半导体照明灯(LED)得到迅速发展，这种照明灯比

白炽灯节电 90% ，在同等功率下 LED 比普通日光灯和高压钠灯的发光强度高 40%

以上。而且 LED 灯的寿命可达 l0万小时。显色指数可达 80以上，远远高于高压

钠灯。由于采用直流恒定电流供电，LED 灯不可能出现频闪。 

  因此。目前已成为最佳的绿色照明灯具。地铁各车站采用 LED 灯不仅可节省

大量电费和大量的铜缆。而且还可节省大量的维修费用。同时也可确保照明质量。

针对目前地铁照明系统存在的问题。提供了一种结构新颖、成本低。使用寿命长，

节电效果好。可靠性高的地铁照明方案。 

  2 照明分类及配电 

  地铁车站通常分地下两层：站厅层和站台层，其相应的机电设备通常按车站

两端(A 端和 B 端) 布置。车站照明分：设备区照明、公共区工作照明、公共区

节电照明、电缆夹层照明、导向标志照明、按负荷等级分：一级负荷、二级负荷、

三级负荷。一级负荷主要有：事故照明、二类导向标志照明、三类导向标志照明、

四类导向标志照明、公共区工作照明、节电照明; 二级负荷主要是设备区域工作

照明和一类导向标志照明; 三级负荷主要有广告照明。事故照明电源室的进线电

源引自变电所的两段低压母线，并且采用蓄电池作为备用电源。以一地铁车站内

部照明配电为例，其照明配电系统 如图 1 所示。 
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图 1  地铁照明配电系统图 

  3 照明配电设计 

  3.1 为便于运营和管理，在车站两端站台层和站厅层各设一照明配电室，上

下两层配电室一般是对齐的，这样便于对本层用电设备的管理和上下层电缆的敷

设。公用照明配电箱集中设在照明配电室内，便于控制。 

  3.2 照明种类和控制方式：照明分为一般照明、应急照明、诱导照明、广告

照明和安全照明。公用照明集中管理，统一控制。机房和办公室照明就地控制。

北京地铁早期设计时，有一部分照明是列车停运以后仍继续工作的常明灯，叫做

节电照明。因节电照明的词义不能正确表达其照明性质，一些城市的地铁不用该

词，而统称为一般照明。 

  3.3 站台层和站厅层的照明主要由一般照明和 I应急照明构成。站台、站厅

照明的每个分区都是两路照明电源，分为 6～8个支路，交叉配电。在运营高峰

过后可以停掉一部分支路，以便于节约照明用电。附属房间可由单独回路供电。

夜间列车停运后把一般照明关闭，车站照明靠应急照明。 

  3.4 应急照明：为确保车站出现故障时能顺利、安全地疏散旅客，在地下车

站设置 220V 蓄电池组，在两路交流电源都失压的状态下向应急照明供电。地下

铁道应急照明多为白炽灯，正常情况下由交流电源供电，当交流电源停电时自动

切换到蓄电池组供电。这里可使用3W的白光LED灯，正常由交流220V电源供电，

交流电源停电时自动切换到蓄电池组供电。3W的白光 LED 灯与 60W 白炽灯的照

度相当，而电功率却只有白炽灯的 1/15 左右，寿命也有白炽灯的 10倍左右。应
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急照明在车站的站台、站厅及出人口为常明灯，不设集中控制，车站附属房间及

设备用房采用就地控制。 

  3.5 车站附属房间的单相插座以及站台、站厅层每隔 30m 设的单相安全插座，

均由单独回路供电，并装设漏电保护开关。 

  3.6 区间照明：单线隧道设置于行车方向左侧墙上，分工作照明和应急照明，

每隔 5~6m 设一盏 3W的白光 LED 灯，两种照明相间布置，工作照明和应急照明均

由变电所交直流屏直接供电，区间工作照明由变电所控制。 

  3.7 安全照明：站台板下安全照明采用 36V 安全电压，照明变压器设于照明

配电室内。 

  3.8 地铁不同场所的照度要求：照明应力求实用、便于维修，并应依据不同

场合要求与建筑形式相配合。为确保车站、区间的各项功能正常，地下车站照度

标准见表 2。 

 

表 2 地铁内照度标准值表 

  3.9 地铁车站现主要以节能荧光灯(包括日光灯)为主。而在低损耗、高光效

的 LED 灯具出现后，应尽量使用 LED 灯具作为主要照明用灯。 

  4 区间照明及灯具 

  4.1 地铁车站之间的隧道段叫做区间。区间照明即是地铁的隧道照明。区间

照明分工作照明和应急照明，照明灯具布置在行车方向的左侧上部墙壁上，每隔

5到 6m 布置一盏照明灯具。工作照明和应急照明相间布置，每隔两盏工作照明

灯设置一盏应急照明灯，即每隔 15m 设一应急照明灯。工作照明用三相交流电源

送电，应急照明正常由单相交流电源供电，交流电源故障时，由车站降压变电所

自动切换到蓄电池组供电。区间每隔约 120m 设一工作照明箱及一应刀照明箱。

每个照明箱出两回路，分别沿隧道方向各带约 60m 的照明灯具。 
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  4.2 区间照明灯具应具有防水、防尘、耐腐蚀的特点。灯具要适应地铁隧道

内潮湿、有水、通风不良的环境。要求密闭性能好(防护性能达到 IP65)，且散

热良好。灯具清洁冲洗时不得进水。灯具结构要求简单，安装方便，维修和更换

光源时操作方便。灯具要具有良好的防震性能，在地铁震动的条件下，以保证光

源具有较高的使用寿命。灯具的光效率应大于 60 lm/W。灯具应具有一定的遮光

性能，以避免对司机视觉造成影响。光源可采用 3W的白光 LED 灯。采用节能型

荧光灯光源时，应急照明灯要求能做到交直流两用，且瞬时启动，采用 LED 灯具

是最好的选择。因为当应急照明时，变电所送出 220V 直流电源;正常照明时，变

电所送出为 220V 交流电源。LED 灯具功率仅 3W，与 60W 白炽灯的光通量相当。

而且 LED 灯具的寿命为 50000 小时，而白炽灯的寿命仅为 1000 小时。经经济技

术比较，采用 LED 灯具不仅可大大节省能源，而且可以节约运行维护费用。有着

极大的优势。 

  5 地铁站照明 

  5.1 地铁站照明分为：车站站厅、车站站台、出人口通道、楼梯和办公室。

照明亮度要求比较高，一般多采用 40W 的传统日光灯照明。灯具排列密度高，耗

电量非常大，在电力供应正常情况下，需要 24小时不间断照明。 

  5.2 可改用 12W 的白光 LED 日光灯也代替传统 40W 日光灯。不仅可节约大量

电力，因为 LED 光源的显色性高，照明效果也能得到大幅度提高。LED 日光灯的

使用寿命也远高于传统日光灯，还可以节省大量的维护费用。 

  6 LED 灯具与传统灯具对换表 

 

  7 结论 

  7.1 节能率高：平均有 70%以上的节能率。 
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  7.2 照明品质高：LED 显色性比传统照明灯具高，有效的提高地铁内的照明

品质。 

  7.3 安全性好：LED 灯具的工作温度一般在 50度以下，不会有失火等危险

出现。 

  7.4 寿命长：LED 灯具拥有 5万小时的理论使用寿命，实测使用寿命也已达

到 5年以上。远远超过所有传统灯具。 


