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基于 si1000无线微控制器的智能家居控制器方案设计
◆李双胜

（湖南铁路科技职业技术学院，湖南株洲 412000）

【摘要】 本文首先介绍了 si1000无线微控制器的组成及主要性

能，然后利用该芯片实现智能家居中无线控制器硬件解决方案

的设计。由于采用了多功能一体化集成芯片，该控制器结构紧

促，电路可靠性高，硬件设计开发周期短。
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1、引言
随着智能家居产品，如照明和HVAC控制、家用设施监视器

和家庭安防系统的悄然兴起，高性能、低功耗混合信号技术已成
为下一代能源基础设施建设中的必备技术。本文介绍的以Silicon
Labs的 Si1000单芯片无线MCU为控制核心，集收发于一体的
集成电路，为无线控制提供了无与伦比的灵敏度、可靠性和效率，
可满足电池供电智能家居自动化系统、智能仪表、室内监测和安
全系统对于功耗和 RF的需求。

2、si1000无线微控制器介绍
Si1000系列产品在 5mm×7mm大小的封装内，集成了高性

能、超低功耗的CIP-51TM内核 8位单片机C8051F9XX，以及Sili-
con Labs固有的 EZRadioPRO系列 RF收发器，仅需要少量外围
元件及 PCB面积就能组成高性能无线收发系统。其MCU包含
高达 25MIPS的处理器，64kB的 Flash，低功耗电源处理模块，丰
富的数字外设如 SPI、SMBUS、UART总线，PCA输出阵列，多组
定时器，以及模拟外设，如具有 300KSPS采样速度的 10位ADC
模块、温度传感器、比较器等。而 RF部分最高 20DBM的发射
功率，-121DBm 的灵敏度，使系统拥有了高达的 141DB 链路预
算，从而达到了比同类产品几倍的有效工作距离。可以说，Si10xx
系列产品提供了目前业界最高性能的单芯片无线 MCU 解决方
案。

Si10100 家族产品内建了低功耗混合信号片上系统型的
MCU，具有优异的性能、丰富的资源及外设。主要特性如下：
·单节/双节电操作，内建DC-DC升压型转换器
·高速、流水线结构的与 8051 兼容的微控制器核（可达

25MIPS）
·全速、非侵入式的在系统调试接口（片内）
·真 10位、300ksps、23通道单端 ADC，带模拟多路器
· 6位可编程电流基准
·高精度可编程的 24.5MHz内部振荡器（使用扩频技术）
· 64KB或 32KB的片内 FLASH存储器
· 4352字节片内 RAM
·硬件实现的 SMBus/I2C、增强型 UART和两个 SPI串行

接口
· 4个通用的 16位定时器
·具有 6个捕捉/比较模块和看门狗定时器功能的可编程计

数器/定时器阵列（PCA）
·硬件实时时钟（smaRTClock），工作电压可低至 0.9V
·硬件 CRC引擎
·片内上电复位、VDD监视器和温度传感器
3、系统硬件设计方案
3.1系统总体设计
本智能家居控制器主要由主控制器与被控制器组成。主控

制器由人机交互界面单元、无线微控制器单元组成；被控制器由
无线微控制器单元、被控制执行单元组成。主控制器与被控制
器都具有双向收发功能，能实行无线全双工通信，这样可实现可

靠的通信协议。
3.2主控制器单元设计
主控制器主要由控制面板设计、无线微控制器电路、液晶显

示、键盘、滤波电路组成，主要完成接受个人计算机发出的指令
或键盘输入的指令，然后由无线微控制器将指令信号编码调制
后发射，同时也可以接收来自各被控制器的状态信息，从而可以
监测家居中的各电器设备的工作状态等功能，如图 1所示。

图 1 主控制器单元框图
3.3被控制器单元设计
被控制器主要由滤波电路，无线微控制器电路，LED状态显

示、外部状态检测电路以及输出控制电路组成，主要完成控制信
号的接受、解调、译码，并通过输出电路控制外部电器的动作，同
时可将各电器的工作状态上报给主控制器等功能，如图 2所示。

图 2 被控制器单元框图
4、结束语
本文所介绍的利用 si1000无线微控制器芯片设计的家居控

制器是一种相对来说比较简单的家居控制器，仅仅由无线MCU、
LCD显示器、键盘以及驱动电路组成，家居内所有电器可以通过
系统面板的按键或计算机通信接口发送指令给无线微控制器，
以 5V直流控制各室 220V电器并将工作状态以 LED直观显示
在面板上，从而给居户生活带来方便、安全、舒适的享受，具有较
好的经济性和实用性。同时由 si1000构成的无线微控制器很容
易进行组网控制，形成一个智能化的家居无线控制系统，而且通
过网关连接到互联网上，实现远程控制与在线控制功能。
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