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LED 道路照明灯具质量剖析 
施晓红 陈超中 

[上海市质量监督检验技术研究院 国家灯具质量监督检验中心 国家电光源质量监督检验中心（上

海）上海时代之光照明电器检测有限公司 全国照明电器标准化技术委员会灯具分技术委员会 中国

照明学会灯具专业委员会 上海 200233] 

摘要：传统的道路照明灯具主要使用高强度气体放电灯，近年来出现了很多 LED道路照明灯具。本

文对国家质检总局组织的 2011 年道路照明灯具产品质量国家监督抽查结果进行了分析和比较，针

对 LED 道路照明灯具安全与 EMI 的质量低于传统光源道路照明灯具的状况，给出了 LED 道路照明

灯具产品质量的改进思路。 

关键词：LED道路照明灯具 HID道路照明灯具 监督抽查 

2011 年第 3 季度，国家质检总局组织了道路照明灯具产品质量的监督抽查，本次国家抽查共

对 72 个企业的 72 批产品进行了封样检验，抽查的企业规模覆盖了中、小型，企业经济类型包括私

营企业（含个体）、中外合资经营企业、外资企业、股份有限公司、联营企业、有限责任公司、合

资经营企业（港或澳、台资）和港、澳、台商独资经营企业等 8 类。本次监督抽查共抽查了 11 个省、

市、自治区，抽样地点包括天津市、上海市、重庆市、辽宁省、江苏省、浙江省、福建省、江西省、

山东省、河南省和广东省等地，抽查结果是能反映目前国内道路照明灯具的质量水平的。 

本次监督抽查检验的项目包括安全标准和电磁兼容标准的 14 项个重要项目。产品抽样合格率

为 58.3%。 

本次抽查的道路照明灯具包括使用 HID 光源的传统路灯和使用 LED 光源的新型路灯，72 批次

产品中 48 批次使用 LED 光源，占总数的 66.7%，其中 26 批次合格，LED 道路灯具的抽查合格率为

54.2%，略低于本次抽查的总体合格率水平。不同类型光源路灯的合格情况详见表 1。 

表 1 不同光源道路照明灯具的抽查合格率 

灯具 抽查批次（批） 合格批次（批） 合格率（%） 

LED 道路照明灯具 48 26 54.2 

HID 道路照明灯具 24 16 66.7 

合计 72 42 58.3 

在 LED 路灯的应用不断推进的同时，道路灯具产品的质量也越来越引起各方的重视，从安全

质量到性能质量和产品的节能特性，人们对道路照明及其灯具的了解也在逐步清晰。 

当 LED 用于道路照明灯具后，由于 LED 光源的一些特点，也赋予了道路照明灯具一些新的特

征参数，如寿命、空间的色一致性、光通量维持，等等。当我们在把注意了注意到 LED 灯具及其参

数的同时，也有必要对适用于传统路灯和 LED 灯具的基本特性进行研究和评价，因为各种光源的道

路照明灯具都首先要符合产品的基本质量要求，即灯具的安全性和电磁兼容特性。 

一、 LED 道路照明灯具国家抽查情况 

（一）总体介绍 

72 个企业的 72 批产品（商品）中，合格的企业数为 42 家，合格品 42 批，不合格的企业数为

30 家，不合格品 30 批，产品抽样合格率为 58.3%。产品实物质量合格率 58.3%。 
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1．检验依据 

GB 7000.5-2005《道路和街路照明灯具安全要求》； 

GB 7000.1-2007《灯具 第 1 部分：一般要求与试验》； 

GB 17743-2007《电气照明和类似设备的无线电骚扰特性的限值和测量方法》； 

GB 17625.1-2003《电磁兼容 限值 谐波电流发射限值（设备每相输入电流≤16A）》 

2．检验项目 

本次监督抽查检验项目包括结构（导线管）、外部接线（电源连接方式）和防触电保护等共 14

项，均为产品实物质量检验项目，具体内容见表 2。 

表 2 检验项目和综合判定原则 

序号 检验项目 依据法律法规或标准条款 

1 结构（电源接线端子对游离丝的防护措施） GB 7000.5 第 6 条，GB 7000.1 第 4.7.2 条

2 结构（外壳防护等级） GB 7000.5 第 6.1 条 

3 结构（抗风强度） GB 7000.5 第 6.3 条 

4 结构（平玻璃罩的安全性） GB 7000.5 第 6.5 条 

5 外部接线和内部接线（电源连接方法和外部接线截面积） GB 7000.5 第 10 条，GB 7000.1 第 5.2 条 

6 外部接线和内部接线（软线固定架） 
GB 7000.5 第 10.1 条，GB 7000.1 第 5.2.10

条 

7 外部接线和内部接线（内部接线截面积） GB 7000.5 第 10 条，GB 7000.1 第 5.3 条 

8 防触电保护 GB 7000.5 第 11 条，GB 7000.1 第 8 条 

9 耐久性试验 GB 7000.5 第 12 条，GB 7000.1 第 12.3 条

10 防尘和防水 GB 7000.5 第 13 条，GB 7000.1 第 9.2 条 

11 耐热、耐火和耐起痕（耐热） GB 7000.5 第 15 条，GB 7000.1 第 13.2 条

12 耐热、耐火和耐起痕（耐火） GB 7000.5 第 15 条，GB 7000.1 第 13.3 条

13 插入损耗(电源端子骚扰电压) GB 17743 第 4.2 条(GB 17743 第 4.3.1 条)

14 谐波电流限值 GB 17625.1 第 7 条 

3．单项合格率总体情况 

本次抽查对 72 批灯具的实物质量进行了 14 个单项的检验和判定，其中结构（外壳防护等级）、

结构（抗风强度）、外部接线和内部接线（内部接线截面积）和谐波电流的检验合格率为 100%。 

    其他 10 个检验项目中，存在问题最多的是防尘和防水、检验合格率仅 80.6%，而外部接线截面
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积的检验合格率为 82.8%、软线固定架和电源端子骚扰电压的合格率为 88.9%。14 个单项的抽样合

格率统计见表 3。 

表 3 单项合格率统计表 

序号 检测项目名称 
检验批次

(批) 

合格批次

(批) 

单项 

合格率% 

1 电源接线端子对游离丝的防护措施 44 40 90.9 

2 外壳防护等级 69 69 100 

3 抗风强度 72 72 100 

4 

结构 

平玻璃罩的安全性 13 11 84.6 

5 电源连接方法和外部接线截面积 64 53 82.8 

6 软线固定架 72 64 88.9 

7 

外部接

线和内

部接线 
内部接线截面积 60 60 100 

8 防触电保护 72 69 95.8 

9 耐久性试验 72 71 98.6 

10 防尘和防水 72 58 80.6 

11 耐热 55 51 92.7 

12 

耐热、

耐火和

耐电痕 
耐火 59 55 93.2 

13 电源端子骚扰电压 72 64 88.9 

14 谐波电流 72 72 100 

合计 884 825 93.3 
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（二）不同光源道路照明灯具的合格率数据比较 

1．道路照明灯具的主要不合格项目 

本次抽查了 72 批道路灯具的 14 个项目，其中谐波电流等 4 个项目的合格率为 100%，防尘和防

水等 10 个项目均出现了不同程度的不合格。 



 

第 4 页 共 13 页 

    本次抽查的灯具中大部分是使用 LED 光源的道路照明灯具，比较其与 HID 道路照明灯具的合格

率，有利于了解不同光源灯具的质量水平和差异，寻找 LED 路灯在安全和 EMC 特性方面的典型缺陷。 

（1）平玻璃罩的安全性。 

GB 7000.5-2005《道路和街路照明灯具安全要求》第 6.5 条规定，玻璃罩应由能碎成小块的玻

璃做成，或提供防护，即提供一个由足够小网眼制成的网罩或一块能留住玻璃碎片的镀膜玻璃。 

标准对平玻璃罩规定了检验合格性的试验方法，规定试验后碎块或碎粒的数量应大于 60。由于

对成形玻璃的试验方法尚在考虑中，所以成形玻璃罩不进行此试验。平玻璃罩的安全性的抽查合格

率情况见表 4。 

表 4 平玻璃罩的安全性的抽查合格率情况 

灯具 检验批次 合格批次 
合格率 

（%） 

LED 道路照明灯具 10 8 80 

HID 道路照明灯具 3 3 100 

合计 13 11 84.6 

a．LED 路灯灯罩 

在 48 批 LED 灯具中，10 批灯具使用了平玻璃罩，对其进行平玻璃罩试验，8 批合格，有 2 批灯

具的平玻璃罩在试验后碎裂的碎粒数少于规定的 60，判为不合格。 

在另外 38 批 LED 道路灯具中 31 批灯罩的材料为 PC罩，或灯具未使用灯罩（LED 本身自带透镜）。

7 批 LED 道路灯具使用了成形玻璃罩，LED 路灯灯罩的类型见表 5。、 

表 5 LED 路灯使用的灯罩类型 

灯罩的类型 灯具批次 
所占比例 

（%） 

平玻璃罩 10 20.8 

成形玻璃罩 7 14.6 

非玻璃罩 31 64.6 

合计 48 100.0 

b.HID 路灯灯罩 

24 批 HID 道路照明灯具中，3 批灯具使用了平玻璃罩，试验结果均合格。21 批使用了成型玻璃

罩，不进行试验。HID 路灯灯罩的类型见表 6。 

表 6 HID 路灯使用的灯罩类型 

灯罩的类型 灯具批次 所占比例（%） 

平玻璃罩 3 12.5 

成形玻璃罩 21 87.5 

合计 24 100 

c.技术分析 

从表 3 和表 4 可见，72 批道路灯具中，只有 13 批使用平玻璃罩，18 批使用了成形玻璃照，LED

路灯中，更多地使用了 PC 罩。要引起注意的是正在修订的 GB 7000.5 标准已对成形玻璃罩规定了试
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验方法，新标准生效后，路灯的平玻璃罩和成形玻璃罩都要进行玻璃罩的安全试验。 

（2）结构（电源接线端子对游离丝的防护措施） 

GB 7000.1 第 4.7.2 条规定，电源接线端子应采取定位或防护措施，如果接线后的绞合导体中

有一股导体从接线端子中脱出，带电部件与金属部件无接触的危险。 

用规定的最大截面积、末端剥去 8mm 长的绝缘层的软导体进行试验，试验时留出绞合导体中的

一股，将其余的全部插入接线端子并夹紧。将此游离导体向每个可能的方向弯曲，不至撕裂绝缘层

且不绕隔板锐弯。 

连接到带电接线端子的导体，其游离的一股应不能接触到任何可触及的金属部件，或不能接触

到任何连接到易触及金属件的金属部件；连接到接地接线端子的导体，其游离的一股应不能碰到任

何带电部件。 

在 72 批灯具中，44 批使用了螺纹接线端子灯具进行了这个试验，其他 28 批灯具的电源接线端

子使用了不可重新接线的电源线，这个条款不适用，未进行该试验。不同光源道路照明灯具结构（电

源接线端子对游离丝的防护措施）的抽查合格率见表 7。 

表 7 电源接线端子对游离丝的防护措施的抽查合格率 

灯具 检验批次 合格批次
合格率 

（%） 

LED道路照明灯具 24 22 91.7 

HID道路照明灯具 20 18 90.0 

合计 44 40 90.9 

 

44 批进行该项试验的路灯的合格率为 90.9%，其中 LED 路灯合格率为 91.7%，HID 路灯的合格率

为 90%。检验不合格的电源接线端子的图例见图 1。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 1 一股 8mm 长的导体未被插入接线端子 

（来自 GB 7000.1-2007 宣贯教材的图 4.5） 

（3）外部接线截面积 

GB 70000.1-2001 的第 5.2.2 条规定：为提供足够的机械强度，普通灯具外部接线截面积应不

小于 0.75mm
2
，非普通灯具的应不小于 1.0 mm

2
。 

根据标准的定义，普通灯具是指提供防止与带电部件意外接触的保护，但没有特殊的防尘、防

固体异物或防水等级的灯具，满足这个定义的就是外壳防护等级为 IP20 的灯具，而非普通灯具是指

外壳防护等级高于 IP20 的灯具。 
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本次抽查的产品是道路照明灯具，外壳防护等级应至少达到 IPX3，所以道路照明灯具属于非普

通灯具，外部接线截面积应达到 1.0mm
2
。 

本次抽查 72 批次路灯中，64 批灯具带有外部接线，其中 11 批次 LED 路灯的外部截面积未达到

标准规定的 1.0 mm
2
，被判为不合格，详见表 8。 

表 8 外部接线截面积的抽查合格率 

灯具 检验批次 合格批次
合格率 

（%） 

LED 道路照明灯具 47 36 76.6 

HID 道路照明灯具 17 17 100.0 

合计 64 53 82.8 

灯具的外部接线包括电源线和灯具独立部件之间的互连线，例如灯具电器箱和光源腔之间的连

接线。对于 LED 灯具来说，独立式 LED 模块控制装置和光源腔之间的连线属于外部接线，所以导体

截面积应达到 1.0 mm
2
。由于一些小功率 LED 模块控制装置的输出电流具有低电压、小电流的特点，

一些厂家认为，这种情况下可以用小规格的线，一些互连线的导体截面积没有达到要求。 

对一些不合格的 LED 灯具的结构进行分析还发现，一些灯具上有散热孔等，标准试验指能进

入到灯具内部，所以其外壳不具有 GB 7000.1 标准中规定的外壳特性，在此外壳内的接线应符合外

部接线的要求，而一些灯具采用的线的线规和导体截面积未使用规定规格和截面积的线，导致外部

接线不合格。 

（4）软线固定架 

软线固定架是防止接线端子上的导线受力的应力消除装置，导线受力并脱落将导致防触电保护

失效。 

GB 7000.1 第 5.2.10 条规定,灯具提供不可拆卸的软缆或软线，或设计成使用不可拆卸软缆或

软线的，GB 7000.5 第 10.1.1 条规定,道路和街路照明灯具应备有一个软线固定架。 

道路灯具的安装高度较高，较长的电缆或导线的重量产生的作用力将长期作用在接线端子上，

可靠的软线固定架可以避免电源接线端子上的软缆受到的过度应力。 

    对灯具上配备的软线固定架按照标准的规定进行拉力和扭力试验，试验中和试验后，导体在接

线端子内不能有明显移动，且软缆或软线不应损坏。 

本次抽查发现 8 批路灯未使用软线固定架，或者使用的软线固定架结构不合理，未起到消除应

力的作用。软线固定架检验的合格率情况见表 9。 

表 9 软线固定架检验的合格率 

灯具 检验批次 合格批次 
合格率 

（%） 

LED道路照明灯具 48 43 89.6 

HID道路照明灯具 24 21 87.5 

合计 72 64 88.9 

（5）防触电保护 

本次抽查的 72 批路灯中，有 3 批灯具的防触电保护不合格，防触电保护检验的合格率情况见表

10。 
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表 10 防触电保护的合格率 

灯具 检验批次 合格批次 
合格率 

（%） 

LED道路照明灯具 48 46 95.8 

HID道路照明灯具 24 23 95.8 

合计 72 69 95.8 

防触电保护试验用的标准试验指见图 2。 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 2 带指示器的试验指（来自 GB 7000.1-2007 宣贯教材的图 8.7a））  

（6）耐久性试验 

本次抽查的 72 批路灯中，有 1 批 LED 路灯的耐久性试验不合格，LED 路灯耐久性试验的合格率

为 97.9%，HID 路灯耐久性试验的合格率为 100%。耐久性试验的合格率统计见表 11。 

表 11 耐久性试验的合格率 

灯具 检验批次 合格批次 
合格率 

（%） 

LED 道路照明灯具 48 47 97.9 

HID 道路照明灯具 24 24 100 

合计 72 69 98.6 

（7）防尘和防水 

道路灯具的防水等级至少应大于 IPX3，在防尘和防水测试后还应符合第 10 章电气强度测试的

要求。从本次抽检来看，很多灯具都标称 IP65，但 IP65 的测试是一个比较严格的测试，要求生产

企业对灯具中的载流部件或其他可能对使用者或周围环境造成危害的绝缘体做好充分的保护。本次

抽查中，但灯具的外壳又有结构缝隙或孔洞，导致 IP 测试时载流部件或绝缘体上有明显的水的痕迹。 

在抽查的 72 批路灯中，LED 路灯和 HID 路灯的合格批次分别为 40 批和 18 批，相应的合格率为

LED 路灯 83.3%，HID 路灯 75%，详见表 12。 

表 12 防尘和防水的抽查合格率 

灯具 检验批次 合格批次 
合格率 

（%） 

LED道路照明灯具 48 40 83.3 

HID道路照明灯具 24 18 75.0 
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合计 72 58 80.6 

（8）耐热 

    作为一种工作时会发热的电器，灯具中固定载流部件或安全特低电压部件在其位的绝缘材料部

件，以及提供防触电保护的绝缘材料制成的外部部件应耐热。避免因绝缘材料的变形或失效导致灯

具的防触电保护或外壳防护等级失效。 

在 GB 7000.1 第 13.2.1 条规定的试验方法对绝缘部件材料进行球压试验，试验后测得的压痕直

径不应超过 2mm,球压试验装置见图 3。道路灯具中常见的绝缘部件包括接线端子座、接线帽、连接

器、灯座盖和外壳等。 

 

 

 

 

 

 

 

图 3 球压试验装置示意图（来自 GB 7000.1-2007 图 10） 

本次抽查共对 31 批 LED 路灯和 24 批 HID 路灯进行了试验，相关绝缘部件耐热的合格情况见表

13。 

表 13 耐热的抽查合格率 

灯具 检验批次 合格批次
合格率 

（%） 

LED 道路照明灯具 31 28 90.3 

HID 道路照明灯具 24 23 95.8 

合计 55 51 92.7 

（9）耐火 

灯具中固定载流部件或安全特低电压部件在其位的绝缘材料部件，以及提供防触电保护的绝缘

材料制成的外部部件应耐燃烧、防引燃(也称耐火)。 

    固定载流部件就位的绝缘材料部件应经受 GB 7000.1 第 13.3.1 条规定的针焰试验，不固定带电

部件就位的、但提供防触电保护的绝缘材料的部件，以及固定安全特低电压部件就位的绝缘材料部

件应经受 13.3.2 规定的 650℃灼热丝试验。 

    在试验火焰或灼热丝离开后，受试绝缘材料部件的自燃时间应不超过 30s，由样品中落下的任

何燃烧物应不引燃下面的部件或按标准规定水平铺置在样品下的薄纸。 

本次抽查共对 35 批 LED 路灯和 24 批 HID 路灯进行了试验，相关绝缘部件耐火的合格情况见表

14。 

表 14 耐火的抽查合格率 

灯具 检验批次 合格批次 
合格率 

（%） 

LED道路照明灯具 35 32 91.4 

HID道路照明灯具 24 23 95.8 

86

88

90

92

94

96

合格率（%）

耐热的合格率

LED道路照明
灯具

HID道路照明
灯具

88

90

92

94

96

合格率（%）

耐火的合格率

LED道路照明
灯具

HID道路照明
灯具



 

第 9 页 共 13 页 

合计 59 55 93.2 

（10）电源端子骚扰电压 

灯具电源端子的骚扰电压应控制低于 GB 17743 标准规定的限值，否则将影响周围广播电视接收

和仪表仪器设备的正常工作，导致无法正常收听收看和仪器控制失灵。本次抽查的 72 批路灯中，8

批 LED 路灯的骚扰电压不合格。LED 路灯骚扰电压不合格的主要原因是其使用的 LED 模块控制装置

不符合标准要求。电源端子骚扰电压合格率情况见表 15。 

表 15 电源端子骚扰电压合格率 

灯具 检验批次 合格批次
合格率

（%） 

LED 道路照明灯具 48 40 83.3 

HID 道路照明灯具 24 24 100 

合计 72 64 88.9 

 

2、质量分析 

经过对 LED 路灯和 HID 路灯 10 个检验项目的合格率分析，我们可以对 LED 路灯的安全和电磁兼

容质量有了一个基本的了解，为了方便比较，我们将单项合格率的数据综合到表 16 中。 

（1）与 HID 路灯比较，LED 路灯的质量尚处于劣势 

从表 12 的数据比较看，在 10 个纳入比较的项目中，LED 在 7 个项目上合格率较低，2个项目较

高，1 个项目的合格率与 HID 灯具持平。在 7 个落后的项目中，包括了安全项目和电磁兼容项目，

总体来说，目前 LED 路灯的质量低于 HID 灯具。 

（2）合格率较低的项目与 LED 灯具特性的相关性 

在 7 项合格率较低的项目中，有一些项目与 LED 灯具的特性相关，LED 灯具生产厂应根据 LED 灯

具的特性进行相应的产品设计和质量控制。 

-平玻璃罩的安全性 

路灯的玻璃罩是路灯光学系统的组成部分，当需要使路灯具有在垂直平面的较高角度上有光输

出时，可以使用成形玻璃。由于很多 LED 路灯使用了带有光学透镜的 LED 封装，灯具的配光不需要

使用成本更高的成形玻璃罩进行更多地调整，所以与 HID 灯具相比，较多 LED 灯具使用了平玻璃罩

（见表 5 和表 6）。由于目前标准只对平玻璃罩有安全性试验要求，所以在这个项目上，LED 灯具的

合格率较低。 

-外部接线截面积 

由于一些 LED 路灯的生产厂是新的灯具生产厂，对灯具标准的了解还不够深入，对一些结构的

合相应的要求又片面地理解，同时出于成本控制的原因，出现了在一些外壳带较大散热孔的灯具内

使用的内部线线规或截面积、一些独立式 LED 模块控制装置的输出线使用内部线线规或截面积的现

象，造成合格率较低。 

-软线固定架 

LED 路灯使用的光源包括多个或单个封装、LED 阵列和 LED 模组，控制装置的输出端较多地采用

了串并联电路，当这些线属于外部线时，线的两端都应适用软线固定架，如果没有进行仔细设计，

则较容易因忽视这个结构而造成不合格。 
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表 12 LED 路灯和 HID 路灯不合格单项的比较表 

序号 检测项目名称 单项合格率% LED 路灯合格率 HID 路灯合格率 LED 路灯合格率较低 LED 路灯合格率较高 合格率持平 

1 结构（电源接线端子对游离丝的防护措施） 90.9 91.7 90.0  √  

2 结构（平玻璃罩的安全性） 84.6 80 100 √   

3 
外部接线和内部接线（电源连接方法和外

部接线截面积） 
82.8 76.6 100 

√   

4 外部接线和内部接线（软线固定架） 88.9 87.5 89.6 √   

5 防触电保护 95.8 95.8 95.8   √ 

6 耐久性试验 98.6 97.9 100 √   

7 防尘和防水 80.6 83.3 75.0  √  

8 耐热、耐火和耐电痕（耐热） 92.7 90.3 95.8 √   

9 耐热、耐火和耐电痕（耐火） 93.2 91.4 95.8 √   

10 电源端子骚扰电压 88.9 83.3 100 √   
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-电源端子骚扰电压 

LED 是一种直流、特低电压的器件，驱动它的 LED 模块控制装置是由很电子元器件组成的电源

和控制线路，与大部分容易通过电源端子骚扰电压的 HID 电感镇流器相比，使用 LED 模块控制装置

的 LED 路灯更容易发生不合格。 

（3）已经有 30%的项目质量达到甚至超过 HID 路灯的水平 

与传统的 HID 路灯比较，LED 路灯的开发和应用是近几年的事情，产品质量的提高需要时间和

过程。从本次道路照明灯具的质量分析可以看到，在大量道路照明灯具中，已经有很多 LED 路灯，

由于 LED 光源的特殊性，产品在某些项目上较容易发生不合格，同时由于生产厂中有很多是新进入

灯具行业的，对标准的理解还需加强不够，这是目前 LED 路灯的质量还低于 HID 路灯的主要原因。 

好的性价比是推广使用 LED 路灯的重要条件，了解 LED 灯具的特性，加强灯具标准的学习和理

解，是设计和生产一款质量上乘的 LED 灯具的基础。 

二、道路照明灯具产品的应用特点 

    用于道路照明的道路照明灯具应满足照明需求的同时，能经受灯具所在的应用环境。 

1．照明需求 

作为车辆前灯照明的补充，道路照明是一种用于公共道路上车辆和行人的固定照明，道路照明

灯具按相关道路照明的要求布置道路上，目的是创造一个舒适的夜间视觉环境。 

-驾驶员可以更清楚地看见细节，更确定地将其定位、对呈现的道路和交通条件或附近的道路设

施做出反应; 

-行人能看见细节以通过人行道，并识别附近出现的其他行人、车辆和其他物体。 

为了满足这些照明要求，我国的国家标准 CJJ 45-2006《城市道路照明设计标准》提出了道路

的照明标准，国家标准 GB/T 24827-2009《道路与街路照明灯具性能要求》提出了相应的灯具性能

要求。 

2．灯具承受的应用环境 

除了满足照明要求以外，在道路上使用的灯具应能承受相应的应用环境，满足灯具一般安全要

求标准 GB 7000.1-2007《灯具 第 1 部分：一般要求与试验》和道路照明灯具的特殊安全要求标准

GB 7000.5-2005《道路和街路照明灯具安全要求》。 

一般而言，道路照明灯具安装在室外，可以固定在灯杆顶端、悬臂上、悬挂线上、或墙上。在

国内，大部分路灯固定道路或街路按一定间距设置的灯杆的顶端或悬臂外端，正常工作时灯具： 

-要承受振动，安装在道路或街路上，随机通行的各种车辆会带来不规则的振动； 

-要承受风压，安装在 6m 以上的高度，最高会达到 15m 以上； 

-要承受水和灰尘的侵蚀，安装在室外，有灰尘，以及雨雪。 

-要承受腐蚀，室外有酸性灰尘或雨雪、还有鸟粪。 

-要承受易碎材料带来的风险，灯具上的玻璃罩是容易碎裂的材料。 

三、LED 道路照明灯具的特点 

LED 具有长寿命、高光效、可调光的优点，近年来对 LED 道路照明灯具的研究和产品开发已成

为关注焦点，在国家的一些鼓励性政策的推动下，LED 道路照明灯具的应用已在各地展开。 

与传统光源灯具相比，LED 路灯具有如下特点： 
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1．LED 以多颗分布在灯具内 

    与传统的单光源或双光源路灯不同的是，通常 LED 路灯使用多颗 LED，甚至是上百颗 LED。由于

多光源存在质量一致性的问题，所以应关注多颗 LED 分布在灯具内引起的光、电、色的一致性，以

及由此引起的对灯具寿命的影响。 

2. 光源形式多样以及不可替换的光源 

目前 LED 路灯中常用的 LED 类型有多种，包括使用最多的 LED 阵列，还有 LED 封装件，以及正

在推广的 LED 模组。由于尚未形成标准化，多种光源形式带来的问题是互换性问题。 

除了模组化的 LED 以外，目前很多路灯的 LED 光源是不可替换的，带来的问题是灯具的不可维

护。常见的 LED 路灯使用的光源见图 4。 

                         

 

 

 

 

a. 模组                       b. 阵列                       c. 封装 

图 4 LED 路灯使用的各种 LED 光源 

3．灯具的外壳有较大的散热孔或有散热片 

LED 是一种怕热的光源，以控制 LED 结温为目的热管理是 LED 灯具的重要特征。为了散热，一

些 LED 道路灯具的外壳设有较大的散热孔（见图 5），这些灯具应注意开孔的尺寸，或进行特别的绝

缘或防水设计，避免灯具出现防触电保护或防水的缺陷。 

                                         

 

 

 

 

图 5 LED 路灯外壳带有散热孔 

还有一些 LED 路灯的散热片就是灯具的外壳，由于表面积灰不宜清楚，时间长了，就会降低散

热效果。 

4．灯具较重 

散热片是 LED 灯具最常见的散热方法，由此造成 LED 路灯的重量较重，灯具的结构设计应充分

考虑灯具安装结构的机械强度，避免灯具安装装置失效。 

5．电子线路容易遭受雷击浪涌的损伤 

与使用电感镇流器的气体放电灯路灯不同，LED 路灯中使用了很多电子器件，抵抗浪涌的能力

较低，在遭受雷击时容易损害，灯具应使用浪涌保护装置，使道路灯具在遭受雷击时能免受损坏。 

 

结束语： 
光源特性、照明需求、使用环境以及使用的产品技术标准是灯具设计的输入。由于 LED光源的

特性，当其应用于灯具时，会呈现出与传统灯具的很多差异，这些差异也会对产品质量造成影响。

正视存在的问题，有利于正确认识 LED路灯的质量现状，为产品质量的改进和提高提供依据。 

通过剖析可以看到，LED道路照明灯具质量低于传统光源道路照明灯具是一个不争的事实，LED
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代替传统光源的道路照明灯具单从安全和 EMI来说还有不少差距，应该正视这些差距并着手解决，

在尚未找到相应的对策前，盲目设计与制造存在较大风险。 
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