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[摘 要】在电路设计中，如果布局不合理，就有可能出现各种干扰，以致合理的原理方案不能实现，甚至在干扰严重时造成电路板根本无法 
工作。电磁干扰对电子系统有着危害和影响，本文结合作者多年的工作经验，对电路设计中的抗干扰措施进行了分析。 
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引言 
在进行电路板设计中，把电子元件在一定的制板面积上合理地布 

局排版是完成产品设计的重要步骤。布局的设计尽量合理，可以提高 
电路板的抗干扰能力。 

一

、 布局设计 
1、优先确定特殊元件的位置 
所谓特殊元件是指那些从电、磁、热、机械强度等几方面对整机性 

能产生影响或根据操作要求而固定位置的元件。确定特殊元件的位置是 
PCB布线工艺的一个重要方面，特殊元件的布局应主要注意以下方面： 

(1)尽可能缩短高频元器件之间的连线，设法减少它们的分布参 
数和相互间的电磁干扰。易受干扰的元器件不能相互离得太近，输入 
和输出元件应尽最远离。 

(2)某些元器件或导线之间可能有较高的电位差，应加入它们之 
间的距离，以免放电引出意外短路。 
(3)重量超过 15g的元器件、应当用支架加以固定，然后焊接。 
(4)对于电位器、可调电感线圈、可变电容器、微动开关等可调 

元件的布局应考虑整机的结构要求。 
(5)注意发热元器件应该远离热敏元器件。对干温度敏感的元件， 

如晶体管、集成电路和其他热敏元件、大容量的电解电容器等，不宜 
放在热源附近或设备的上部。电路长期工作引起温度升高，会影响这 
些元件的工作状态及性能。 

2、采用合理的布局方式 

在自动布线之前，可以用交互式预先对要求比较严格的线进行布 
局，完成对特殊元件的布局以后，对全部元件进行布局，主要遵循以 
下原则： 

(1)把整机电路按照功能分成若干个电路单元，按照电路的流程 

安排各个电路单元的位置，使信号流通更加顺畅，并使信号尽可能保 
持方向一致。信号从左边输入、从右边输出，或从上边输入、从下边 
输出； 
(2)以整个功能电路的核心元件为中心，围绕它来进行布局。与 

输入、输出端直接相连的元件应当放在靠近输入、输出接插件或连接 
器的地方。元器件应均匀、整齐、紧凑地排列。尽量减少和缩短各元 
器件之间的引线和连接。 
(3)在高频下工作的电路 ，要考虑元器件之间的分布参数和相互 

问的电磁干扰。对相互可能产生影响或干扰的元件应当尽量分开或采 
取屏蔽措施。一般电路应尽可能使元器件平行排列。这样，不但美观， 
而且装焊容易，易于批量生产 ； 

(4)位于电路板边缘的元器件，离电路板边缘一般不小于2 mm。 

3、合理布置元器件 
元器件布局不当是引发干扰的重要因索，所以应全面考虑电路结 

构，合理布置板上元器件。 
首先可根据元器件布置需要确定印刷电路板的大小和形状。尺寸 

过大会使导线过长、增加阻抗、降低噪声容限；尺寸过小不利于散热， 
邻近导线、器件易发生感应。 
4、妥善敷设导线 
严格地讲 ，应根据电路要求的电流强度、压降、击穿电压、分布 

电容等多项指标来进行核算，核算无误后，应略留余地，其设计才算 
初步完成。但在业余制作情况下，对于一些与安全无关或不紧要的电 
子装置，也可以将上述条件放宽。 

5、合理布置板间配线 
首先要注意板间信号线应越短越好，且不宜靠近电力线，或两者 

相互垂直配线，以减少静电感应、漏电流的影响，必要时采取适宜的 

屏蔽措施。妥善配置板间接地线，采用 “点接地”方式，切忌使用串 
联型接地，以避免出现电位差。地线电位差会降低设备抗干扰度，是 

出现误动作的原因之一。 
其次，应注意远距离传送的输入输出信号应有良好的屏蔽保护， 

屏蔽线与地应遵循一端接地原则，且仅将易受干扰端屏蔽层接地，以 

保证墨答嚣华盏纂饕亲爹嚣塞华警粤时，以闲置导线将各种电平信号 
线 鼻 篙簋孽毳 置 售 巍 粱器 釜攥曩 暑 盖 线分开，并将该闲置导线接地。扁平电缆力求贴近地底椒，着串犰 
重， 2主 羹 管 ；毒品 采取的杭干扰措施分析 二、设计和装配电路板时可采取的杭干扰捂砸分柳 

1、抑制噪声源，直接消除干扰原因 

(1)减少辐射噪声 
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电路板在工作时会向外辐射噪声而成为噪声源；线路板中信号线 
经接地回路传送到机壳，引起谐振，向外辐射强烈噪声；电路板信号 
经过信号电缆向外辐射成为噪声：电路板本身也直接向外辐射噪声。 
为削弱噪声辐射，常作如下处理： 
(1)慎重选用器件，选用时需注意元器件的老化问题，并挑选热 

温度系数小的器件。对高频电路，应选用适宜的芯片，以减少电路辐 

射。在选择逻辑器件时，要充分考虑其噪声容限指标。 
(2)使用多层印制电路板，这样可从结构上获得理想的屏蔽效果： 

以中间层作电源线或地线，将电源密封在板内。两面做绝缘处理，可 
使流经上下面的干扰电流彼此不影响：印制板内层做成大面积的导电 
区，各导线之问有很大的静电电容，形成阻抗极低的供电线路，可有 
效预防电路板辐射和接收噪声。 
(3)绘制高额线路扳时，除尽量加粗接地印制导线外，应把电路 

板上没被占用的所有面积都作为接地线，使器件更好地就近接地。这 
样可以有效降低寄生电感，同时，大面积的地线能有力减小噪声辐射。 

2、合理布置器件 
电路板上器件布局不当是引发干扰的重要因素，所以应全面考虑 

电路结构，合理布置印制板上的器件。首先应根据需要确定电路板的 
大小和形状，尺寸过太会使导线加长，阻抗增大，噪声容限降低；尺 
寸过小又不利于散热，邻近导线、器件易发生感应。 
在板上布置元器件，原则上应将输入输出部分分别布置在板的两 

端；电路中相互关联的器件应尽最靠近，以缩短器件间连接导线的距 
离；工作频率接近或工作电平相差大的器件应相距远些，以免相互干 
扰。如常用的以单片机为核心的小型开发系统电路，在绘制印制板图 
形时。宜将时钟发生器、振荡器等易产生噪声的器件相互靠近布置， 
让有关的逻辑电路部分尽量远离有关的逻辑器什。同时，考虑到电路 
板在机柜内的安装方式，最好将ROM，RAM、功率输出器件及电源等 
易发热器件布置在板的边缘或偏E方的部位，以利于散热。 

在电路板上布置逻辑电路，原则上应在输出端子附近放置高速电 
路，如光电隔离器等，在稍远处放置低速电路和存储器等，以便处理 
公共阻抗的祸合、辐射和串扰等问题，在输入输出端放置缓冲器，用 

于板间信号传送，可有效防止噪声干扰。 
电路板上装有高压、大功率器件时，与低压、小功率器件应保持 

一

定距离，尽量公开布线。在大功率、大电流元器件周围不宜布设热 
敏器件或运算放大器，以免产生感应或温漂。 

3、切断噪声传递途径 

根据干扰产生的机理，噪声传递途径主要有传导干扰和辐射干扰。 
传导干扰常采用滤波技术和接地技术来抑制，辐射干扰常采用屏蔽技 
术来抑制干扰。 

(1)滤波技术 
滤波是在频域上处理电磁噪声的技术，为电磁噪声提供一低阻抗 

的通路 ，以达到抑制电磁干扰的日的。恰当地设计或选择滤波器，并 
正确地安装和使用滤波器，可以较好地抑制在PCB上产生的传导干扰， 
是抗干扰技术的重要组成部分。 

(2)屏蔽技术 
所谓屏蔽是用导电磁体的封闭面将其内外两侧空间进行的电磁性 

隔离。因此，从其一侧空间向另一侧空间传输的电磁能量，由于经过 
了屏蔽而被抑制到极小微量。 

结论 
随着电子技术的飞速发展，电路板的密度越来越高。其设计质量 

不仅直接影响电子产品的可靠性，还关系到产品的稳定性 ，甚至成为 
设计成败的关键。因此，设计电路板绝不单是对元器件用导线连通的 
简单布局，设计者除了要为电路中的元器件提供准确无误的电气连接 

外，还应充分考虑印制电路板的抗干扰性。 
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